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1. MEMORIA 

1.1. OBJETO 

El objeto del presente anejo es describir las características técnicas del alumbrado 

correspondiente al Proyecto de Urbanización del nuevo Sector Pontazgo en el término municipal 

de Benicàssim (Castellón).  

1.2. REGLAMENTACIÓN Y NORMAS TÉCNICAS CONSIDERADAS. 

El presente proyecto recoge las características de los materiales, los cálculos que justifican su 

empleo y la forma de ejecución de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las 

siguientes disposiciones: 

 Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas 

Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002). 

 Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el 

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y 

sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. 

 Instrucciones para Alumbrado Público Urbano editadas por la Gerencia de 

Urbanismo del Ministerio de la Vivienda en el año 1.965. 

 Normas Tecnológicas de la Edificación NTE IEE – Alumbrado Exterior (B.O.E. 

12.8.78). 

 Normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 referentes a Cuadros de Protección, 

Medida y Control. 

 Normas UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN 60.598-2-5 referentes a luminarias y 

proyectores para alumbrado exterior. 

 Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre 

Homologación de columnas y báculos. 

 Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados 

artículos del Real Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89). 

 Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre 

columnas y báculos (B.O.E. de 15-7-89). 
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 Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la 

certificación de conformidad a normas como alternativa de la homologación de 

los candelabros metálicos (báculos y columnas de alumbrado exterior y 

señalización de tráfico). 

 Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades 

de Transporte, Distribución, Comercialización, Suministro y Procedimientos de 

Autorización de Instalaciones de Energía Eléctrica. 

 Normas particulares y de normalización de la Cía. Suministradora de Energía 

Eléctrica. 

 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

 Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones 

mínimas de seguridad y salud en las obras. 

 Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones mínimas en 

materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo. 

 Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones mínimas de 

seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de 

trabajo. 

 Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones mínimas de 

seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de 

protección individual. 

 Condiciones impuestas por los Organismos Públicos afectados y Ordenanzas 

Municipales. 

1.3. DESCRIPCIÓN DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE 

1.3.1. CENTRO DE TRANSFORMACIÓN 

Se dispondrán dos cuadros de alumbrado, distribuidos tal y como se indica en planos. El primero 

de ellos CM1 se encuentra junto al centro de transformación y reparto CTRNº2, desde el cual se 

alimentará. 

El segundo cuadro CM2, situado próximo al Centro de Transformación nº1.  
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1.3.2. CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 

Para el caso de suministros a un único usuario, al no existir línea general de alimentación, se 

colocará en un único elemento la caja general de protección y el equipo de medida; dicho 

elemento se denominará caja de protección y medida. En consecuencia, el fusible de seguridad 

ubicado antes del contador coincide con el fusible que incluye una CGP. 

Se instalarán en lugar de libre y permanente acceso. Su situación se fijará de común acuerdo 

entre la propiedad y la empresa suministradora. 

Se instalará siempre en un nicho en pared, que se cerrará con una puerta preferentemente 

metálica, con grado de protección IK 10 según UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de 

acuerdo con las características del entorno y estará protegida contra la corrosión, disponiendo 

de una cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. Los dispositivos de 

lectura de los equipos de medida deberán estar situados a una altura comprendida entre 0’70 y 

1’80 m. 

En el nicho se dejarán previstos los orificios necesarios para alojar los conductos de entrada de 

la acometida. 

Cuando la fachada no linde con la vía pública, la caja general se situará en el límite entre las 

propiedades públicas y privadas. 

Las cajas de protección y medida a utilizar corresponderán a uno de los tipos recogidos en las 

especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la 

Administración Pública competente, en función del número y naturaleza del suministro. Dentro 

de las mismas se instalarán cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, 

con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su 

instalación.  

Las cajas de protección y medida cumplirán todo lo que sobre el particular se indica en la Norma 

UNE-EN 60.439 -1, tendrán grado de inflamabilidad según se indica en la norma UNE-EN 60.439 

-3, una vez instaladas tendrán un grado de protección IP43 según UNE 20.324 e IK 09 según UNE-

EN 50.102 y serán precintables. 
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La envolvente deberá disponer de la ventilación interna necesaria que garantice la no formación 

de condensaciones. El material transparente para la lectura será resistente a la acción de los 

rayos ultravioleta. 

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13. 

Para el caso que nos ocupa, en ambas glorietas se dispone de Caja General de Protección y 

Medida, dado que ambos suministros son existentes. 

1.3.3. EQUIPOS DE MEDIDA 

Tal y como se ha indicado anteriormente se dispondrá de una caja general de protección y 

medida. 

1.3.4. LÍNEA GENERAL DE ALIMENTACIÓN 

Tal y como se ha indicado anteriormente, por tratarse de un suministro único no se dispone de 

línea general de alimentación propiamente dicha, dado que la misma coincidirá con la derivación 

individual. 

1.3.5. DERIVACIÓN INDIVIDUAL 

Es la parte de la instalación que, partiendo de la caja de protección y medida, suministra energía 

eléctrica a una instalación de usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de 

medida y los dispositivos generales de mando y protección. Está regulada por la ITC-BT-15. 

Las derivaciones individuales estarán constituidas por: 

 Conductores aislados en el interior de tubos empotrados. 

 Conductores aislados en el interior de tubos enterrados. 

 Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial. 

 Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sólo se 

pueda abrir con la ayuda de un útil. 

 Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberán cumplir la norma UNE-EN 

60.439 -2. 

 Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fábrica, 

proyectados y construidos al efecto. 
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Los conductores a utilizar serán de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares, siendo 

su tensión asignada 450/750 V como mínimo. Para el caso de cables multiconductores o para el 

caso de derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los 

conductores será de tensión asignada 0,6/1 kV. La sección mínima será de 6 mm² para los cables 

polares, neutro y protección y de 1,5 mm² para el hilo de mando (para aplicación de las 

diferentes tarifas), que será de color rojo. 

Los cables serán no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida. Los 

cables con características equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 ó 5 o a la norma 

UNE 211002 cumplen con esta prescripción. 

La caída de tensión máxima admisible será, para el caso de derivaciones individuales en 

suministros para un único usuario en que no existe línea general de alimentación, del 1,5 %. 

1.3.6. CUADRO DE PROTECCIÓN, MEDIDA Y CONTROL 

Las líneas de alimentación a los puntos de luz partirán desde un cuadro general de maniobra, 

protección y control. Las líneas estarán protegidas individualmente con corte omnipolar, en este 

cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes 

de defecto a tierra y contra sobretensiones. La intensidad de defecto, umbral de desconexión 

de los interruptores diferenciales, que podrán ser de reenganche automático, será como 

máximo de 300mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la 

instalación, será como máximo de 30Ω. No obstante, se admitirán interruptores diferenciales de 

intensidad máxima de 500 mA a 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra en servicio de 

la instalación sea igual o inferior a 5Ω y a 1Ω respectivamente. 

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o 

fotoeléctricos, se dispondrá además de un interruptor manual que permita el accionamiento del 

sistema, con independencia de los dispositivos citados. 

Las envolventes de los cuadros, proporcionará un grado de protección mínima IP 55 según UNE 

20.324 e IK10 según UNE-EN 50.102 y se dispondrá de un sistema de cierre que permita el acceso 

exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura 

comprendida entre 2 m. y 0,3. 
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1.4. DESCRIPCIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN. 

1.4.1. CLASIFICACIÓN.  

Se trata de la instalación de alumbrado público por lo que se ajustará a lo indicado en la ITC BT 

09 

1.4.2. CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN 

1.4.2.1. CLASIFICACIÓN DE LA INSTALACIÓN. 

La instalación de alumbrado se proyecta para un nuevo sector a urbanizar, por lo que se ha 

considerado una instalación de alumbrado vial funcional, conforme al RD 1890/2008. 

La clasificación del alumbrado se debe hacer atendiendo a las necesidades de cada zona a 

iluminar. Los parámetros de cálculo serán los siguientes: 

VIALES  

 Tipo de alumbrado: Vial funcional.  

 Tipo de Vía: D 

 Situación de proyecto: D3 

 Clase de Alumbrado: CE2  

ZONAS PEATONALES 

 Tipo de alumbrado: Vial funcional.  

 Tipo de Vía: E 

 Situación de proyecto: E1 

 Clase de Alumbrado: S1 

ZONAS AJARDINADAS 

 Tipo de alumbrado: Vial funcional.  

 Tipo de Vía: E 

 Situación de proyecto: E1 

 Clase de Alumbrado: S1 
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Se han empleado luminarias de 105W, 42 W y 18,5W con tecnología led montadas sobre 

columnas de 10, 8 y 5 metros de altura.  

1.4.2.2. SISTEMA DE REDUCCIÓN DE FLUJO. 

Se dispondrá de un sistema de regulación de flujo en cabecera. Se instalarán drivers electrónicos 

regulables en cada luminaria. 

1.4.2.3. RELACIÓN CON LA ACTUAL RED DE ALUMBRADO MUNICIPAL. 

En la actualidad no se dispone de alumbrado. 

1.4.3. LUMINARIAS 

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior serán conformes a la norma UNE-EN 60.598-

2-3 y la UNE-EN 60.598-2-5 en el caso de proyectores de exterior. 

La conexión se realizará mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria con la holgura 

suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos perjudiciales en los 

cables y en los terminales de conexión, utilizándose dispositivos que no disminuyan el grado de 

protección de luminaria IP X3 según UNE 20.324. 

Los equipos eléctricos de los puntos de luz para montaje exterior poseerán un grado de 

protección mínima IP54 según UNE 20.324, e IK 8 según UNE-EN 50.102, montados a una altura 

mínima de 2,5 m sobre el nivel del suelo 

Cada punto de luz deberá tener compensado individualmente el factor de potencia para que sea 

igual o superior a 0,90. 

Las luminarias dispondrán de mecanismos que impida la luz intrusa. 

Se dispondrá tres tipos de luminarias:  

 Luminaria Carandini modelo VMAX con armadura, acoplamiento y tapa 

fabricados en fundición de aluminio LM6, con grado de protección IP66 general 

(grupo óptico y compartimento eléctrico). La luminaria se compone de módulos 

tipo chevrón y ópticas fabricadas en PMMA en módulos de 2x2 para ofrecer un 

grado de protección contra impactos IK07. Cierre sin vidrio para un máximo 

rendimiento. Incorpora una válvula niveladora de presión que alarga la vida de 

las juntas y de los elementos electrónicos del interior. Driver electrónico para 
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230V – 240V Xitanium de Philips. Luminaria de 3 chevróns con un flujo lumínico 

de 11.000 lm y una temperatura de color de 4000 K. Distribución óptica F4Q1 

asimétrica longitudinal extensiva. Fijación post top vertical con acoplamiento de 

60mm apto para columnas de 60mm o 42mm con una inclinación 0º a 5º (PT2). 

Para otras inclinaciones ponerse en contacto con el departamento comercial de 

Carandini. Color de la luminaria Plata metálica RAL 9006 (C9). Clase eléctrica 

Clase I (CI). Driver programado según las indicaciones del cliente. Con sistema 

adicional de protección contra sobretensiones transitorias (C-PROTEC) 

 Luminaria Carandini modelo VMAX con armadura, acoplamiento y tapa 

fabricados en fundición de aluminio LM6, con grado de protección IP66 general 

(grupo óptico y compartimento eléctrico). La luminaria se compone de módulos 

tipo chevrón y ópticas fabricadas en PMMA en módulos de 2x2 para ofrecer un 

grado de protección contra impactos IK07. Cierre sin vidrio para un máximo 

rendimiento. Incorpora una válvula niveladora de presión que alarga la vida de 

las juntas y de los elementos electrónicos del interior. Driver electrónico para 

230V – 240V Xitanium de Philips. Luminaria de 2 chevróns con un flujo lumínico 

de 9.000 lm y una temperatura de color de 4000 K. Distribución óptica F4Q1 

asimétrica longitudinal extensiva. Fijación post top vertical con acoplamiento de 

60mm apto para columnas de 60mm o 42mm con una inclinación 0º a 5º (PT2). 

Para otras inclinaciones ponerse en contacto con el departamento comercial de 

Carandini. Color de la luminaria Plata metálica RAL 9006 (C9). Clase eléctrica 

Clase I (CI). Driver programado según las indicaciones del cliente. Con sistema 

adicional de protección contra sobretensiones transitorias (C-PROTEC) 

 Luminaria Carandini modelo CITYMAX o equivalente con armadura, tapa, 

módulos y acoplamientos fabricados en fundición de aluminio AC-44100, con 

grado de protección IP66 general (grupo óptico y compartimento eléctrico). La 

luminaria incorpora módulos led de alto rendimiento y eficiencia e integra 

ópticas fabricadas en PMMA. Cuenta con un cristal templado de 4mm de 

espesor ofreciendo una protección IK10. Cada módulo incorpora una válvula 

niveladora de presión que alarga la vida de las juntas y de los elementos 

electrónicos del interior. Driver electrónico para 230V – 240V  Xitanium de 

Philips.. Flujo lumínico de 5.000 lm con una temperatura de color de 4000 K. 

Distribución óptica simétrica extensiva longitudinal / simétrica semiextensiva 

transversal (ST1). Fijación central acoplamiento de 60mm (CP2). Color de la 

luminaria Gris Claro RAL 9006 (C9). Driver programado según las indicaciones 

del cliente. Clase eléctrica Clase I (CI). Incorpora sistema adicional de protección 

contra sobretensiones transitorias (CPROTEC), comprobada y en correcto 
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funcionamiento según REBT y RD 1890/2008 Reglamento de eficiencia 

energética en instalaciones de alumbrado exterior. 

 

 Luminaria Carandini modelo CITYMAX o equivalente con armadura, tapa, 

módulos y acoplamientos fabricados en fundición de aluminio AC-44100, con 

grado de protección IP66 general (grupo óptico y compartimento eléctrico). La 

luminaria incorpora módulos led de alto rendimiento y eficiencia e integra 

ópticas fabricadas en PMMA. Cuenta con un cristal templado de 4mm de 

espesor ofreciendo una protección IK10. Cada módulo incorpora una válvula 

niveladora de presión que alarga la vida de las juntas y de los elementos 

electrónicos del interior. Driver electrónico para 230V – 240V  Xitanium de 

Philips. Flujo lumínico de 2.000 lm con una temperatura de color de 4000 K. 

Versión de alta eficiencia. Distribución óptica simétrica extensiva longitudinal / 

simétrica semiextensiva transversal (ST1). Fijación central acoplamiento de 

60mm (CP2). Color de la luminaria Gris Claro RAL 9006 (C9). Driver programado 

según las indicaciones del cliente. Clase eléctrica Clase I (CI). Incorpora sistema 

adicional de protección contra sobretensiones transitorias (C-PROTEC). 

comprobada y en correcto funcionamiento según REBT y RD 1890/2008 

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior. 

En la tabla siguiente se puede observar el tipo de alumbrado que se proyecta para cada vía: 

 Altura columna Tipo Luminaria Potencia luminaria 

Calle 1 8 metros 
Luminaria Carandini 

modelo VMax 
VMX.L114.V2.F4Q1-V 

105 W 

Calle 2 y escaleras 5 metros 
Luminaria Carandini 

modelo City Max 
SCL.L054.ST1.CP 

42 W 

Calle A 8 metros 
Luminaria Carandini 

modelo VMax 
VMX.L114.V2.F4Q1-V 

105 W 

Calle B 8 metros 
Luminaria Carandini 

modelo VMax 
VMX.L114.V3.F4Q1-V 

105 W 

Calle C 8 metros 
Luminaria Carandini 

modelo VMax 
VMX.L114.V3.F4Q1-V 

105 W 

Calle D 8 metros 
Luminaria Carandini 

modelo VMax 
VMX.L114.V2.F4Q1-V 

105 W 

Calle E 8 metros 
Luminaria Carandini 

modelo VMax 
VMX.L114.V2.F4Q1-V 

105 W 
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 Altura columna Tipo Luminaria Potencia luminaria 

Aparcamiento  8 metros 
Luminaria Carandini 

modelo VMax 
VMX.L114.V2.F4Q1-V 

105 W 

Glorieta 1 8 metros 
Luminaria Carandini 

modelo VMax 
VMX.L114.V2.F4Q1-V 

105 W 

Glorieta 2  10 metros 
Luminaria Carandini 

modelo VMax 
VMX.L114.V3.F4Q1-V 

105 W 

Carretera  10 metros 
Luminaria Carandini 

modelo VMax 
VMX.L114.V3.F4Q1-V 

105 W 

Jardín 1 5 metros 
Luminaria Carandini 

modelo City Max 
SCL.L024.ST1.CP 

18,5 W 

Jardín 2 5 metros 
Luminaria Carandini 

modelo City Max 
SCL.L024.ST1.CP 

18,5 W 

Jardín 3 5 metros 
Luminaria Carandini 

modelo City Max 
SCL.L024.ST1.CP 

18,5 W 

 

1.4.3.1. LÁMPARAS. 

El criterio seguido para seleccionar la fuente de luz ha sido el de conseguir una iluminación 

adecuada al entorno, en consecuencia, se han elegido lámparas de vapor de sodio con las 

siguientes características:  

Potencia 108 W 105 W 42W 18,5W 

Flujo luminoso 13.715 lm 9760 lm 5.081 lm 2.032 lm 

Tipo LED LED LED LED 

 

1.4.3.2. BALASTOS Y CEBADORES.   

Se instalar luminarias con lámpara LED con controlador led electrónico, se trata de un driver 

electrónico para 230V – 240V, programado según las indicaciones del cliente para la regulación 

en cabecera (telegestión), modelo Xitanium de Philips o equivalente. 
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1.4.3.3. COLUMNAS. CARACTERÍSTICAS.  

Las luminarias descritas en el apartado anterior irán sujetas sobre columnas-soporte de forma 

cilíndricas de poliéster reforzado de fibra de vidrio (PRFV) de 10, 8 y 5 m. de altura y diámetro 

en punta 60mm., serie TURIA, de ADHORNA o equivalente, según normativa Europea UNE-EN 

40-7 y UNE-EN 12767. Serán de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estarán 

debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la 

acumulación del agua de condensación. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se 

dimensionarán de forma que resistan las solicitaciones mecánicas, particularmente teniendo en 

cuenta la acción del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5. 

Las columnas irán provistas de puertas de registro de acceso para la manipulación de sus 

elementos de protección y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una puerta o 

trampilla con grado de protección IP 44 según UNE 20.324 (EN 60529) e IK10 según UNE-EN 

50.102, que sólo se pueda abrir mediante el empleo de útiles especiales. En su interior se ubicará 

una tabla de conexiones de material aislante, provisto de alojamiento para los fusibles y de 

fichas para la conexión de los cables.  

La sujeción a la cimentación se hará mediante placa de base a la que se unirán los pernos 

anclados en la cimentación, mediante arandela, tuerca y contratuerca. 

Inexcusablemente, en cualquier caso y en cualquier tipo de columnas, brazos o apoyos el 

mantenimiento deberá hacerse siempre con la tensión desconectada debiendo comprometerse 

por escrito la brigada que cubra dicho servicio. 

Con ello se dará cumplimiento lo estipulado en la ITC BT 09 en la que obliga a derivar a tierra las 

columnas que sean accesibles y sean metálicas. 

1.4.3.4. SISTEMA DE ANCLAJE.  

Se instalará según el sistema que se observa en planos.  

 Los materiales deberán ser perfectamente homogéneos y estar exentos de 

sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricación. El tipo de acero utilizado 

será el F - III UNE 360011. 

 La rosca será realizada por el sistema de fricción de las siguientes características. 

Rosca triangular 150 N 22x2’5 según UNE 17704. 
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1.4.4. ARMARIOS.   

Serán de poliéster recubiertos con tabique de ladrillo semejante a los instalados por el 

Ayuntamiento, cerradura con dos puntos de cierre mediante llave, dotados de interruptor final 

de carrera para la detección de la apertura de puertas, totalmente domótico y controlado por 

telemetría. En ellos se albergará el equipo de medida que en todos los casos será de doble tarifa 

con reloj conmutador y equipo de medida de energía reactiva.  

Se instalarán igualmente los elementos de protección requeridos por la Compañía 

Suministradora. El armario de mando y seguridad se instalará junto al de medida y se equipará 

con: 

 Juego de c/c fusibles APR 

 Interruptor diferencial por cada salida 

 Interruptor general conmutación auto-manual 

 Reloj astronómico de un encendido y dos apagados (mínimo) 

 Contactores de mando 

 Interruptor de maniobra 

 Magnetotérmicos IV salidas de circuitos 

 Puesta a tierra 

Asimismo, se montará la unidad de control y regulación del consumo y nivel de iluminación, 

según las características expuestas con anterioridad. 

El dimensionado de los elementos es el que se especifica en planos. Los elementos a instalar 

serán de primera calidad y se acoplarán sobre un bastidor de perfiles en el interior del armario.  

Los circuitos de salida se podrán conmutar por medio de los contactores, al objeto de conseguir 

una uniformidad de la vida de las lámparas.  

Estarán diseñados, tanto en capacidad de potencia como en espacio, para poder ampliar futuras 

salidas, como mínimo en un 30%. 

Debido a las dimensiones de la urbanización se han dispuesto 3 cuadros de alumbrado 

dispuestos próximos a los centros de transformación. 
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Tanto la envolvente como los elementos de maniobra y protección serán semejantes a los 

utilizados normalmente por el Ayuntamiento. 

1.4.5. REDES SUBTERRÁNEAS.  

Se emplearán sistemas y materiales análogos a los de las redes subterráneas de distribución 

reguladas en la ITC BT 07. Los cables serán de las canalizaciones especificadas en la UNE 21123, 

e irán entubados; los tubos para las canalizaciones subterráneas deben ser los indicados en la 

ITC BT 21 y el grado de protección metálica el indicado en dicha instrucción, y podrán ir 

hormigonados en zanja o no. Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto 

será ligero según UNE-EN 50.086-2-4. 

Los tubos irán enterrados a una profundidad mínima de 0,4 m. del nivel de suelo medidos desde 

la cota inferior del tubo y su diámetro interior no será inferior a 60 mm. 

Se colocará una cinta de señalización que advierta de la existencia de cables de alumbrado 

exterior, situada a una distancia mínima del nivel de suelo de 0,10 m. y a 0,25 m por encima del 

tubo. 

En los cruzamientos de calzadas, la canalización, además de entubada, irá hormigonada y se 

instalará como mínimo un tubo de reserva. 

La sección mínima de los cables, incluido el neutro, será de 6 mm2. En distribuciones trifásicas 

tetrapolares, para conductores de fase de sección superior a 6 mm2, la sección del neutro será 

conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC BT 07. 

Los empalmes y derivaciones deberán realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro 

de los soportes de las luminarias, y a una altura mínima de 0,30 m. sobre el nivel del suelo o en 

una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la 

estanqueidad del conductor. 

1.4.5.1. CONEXIONES.  

Las conexiones de los conductores entre sí y con los aparatos o dispositivos, será efectuada de 

modo que los contactos sean seguros, de duración y no se calienten anormalmente. Los medios 

y procedimientos empleados serán apropiados a la naturaleza de las calles y el método de 

instalación de los mismos.  
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Los conductores desnudos, preparados para efectuar una conexión, estarán limpios, carentes 

de materiales que impidan un buen contacto y sin daños producidos por las herramientas 

durante la operación de quitar el revestimiento del cable. Sólo se eliminará el revestimiento de 

la longitud que penetre en los bornes de conexión.  

No se admitirá la unión de cables por retorcimiento de los conductores, debiendo hacerse 

mediante clemas apropiadas a la sección del conductor.  

1.4.5.2. TENDIDO DE CABLES EN TUBOS.   

Cuando el cable se tienda, a mano y haya que pasar el mismo por un tubo se facilitará esta 

operación mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, con un dispositivo de malla, 

llamado calcetín, teniendo cuidado de que el esfuerzo de tracción sea lo más débil posible.  

Se situará un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el 

deterioro del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.  

En los cables de baja tensión se deberán pasar los cuatro conductores de cada circuito por el 

mismo tubo, tampoco se pasará por el mismo tubo más de un cable o conjunto de cables 

pertenecientes a líneas diferentes.  

Una vez tendido el cable, los tubos se taparán perfectamente con cinta de yute Pirelli TUPIR. o 

similar para evitar el arrastre de tierras, roedores, etc. por su interior y servir a la vez de 

almohadilla del cable. Para ello se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los 

diámetros del cable y del tubo quitando las vueltas que sobren.  

1.4.5.3. COLOCACIÓN DE TERMINALES EN PUNTA.  

Se seguirán las normas generales indicadas por el fabricante y por la Compañía insistiendo en la 

correcta utilización de las matrices apropiadas y el número de entalladuras para cada sección de 

cable.  

1.4.5.4. ACOMETIDAS.  

Los cables de acometida entre caja de derivación y los portalámparas, se montarán de forma 

que no sufran deterioro ni esfuerzos en el interior de los brazos, postes o báculos. La parte 

roscada de los portalámparas se conectará al conductor de menor tensión con respecto a tierra. 
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Los cortacircuitos fusibles que llevarán las acometidas se colocarán bien en el interior de los 

báculos a la altura de la punta de registro o bien en cajas apropiadas junto a los brazos.  

1.4.5.5. TOMAS DE TIERRA.  

La resistencia a tierra no será superior a la que determina el Reglamento Electrotécnico de Baja 

Tensión.  

Las picas utilizadas serán de una longitud de 2 m y 14 mm. de diámetro, serán de núcleos de 

acero al carbono con una capa de cobre de espesor uniforme y puro, aleada molecularmente al 

núcleo. La unión entre ambas será tal que si se pasa una herramienta cortante no existe 

separación alguna del cobre y del acero en la viruta resultante.  

Las grapas de conexión de los conductores de tierra y la pica serán de latón estañado y serán del 

tipo que permitan la conexión vertical del conductor a la pica. 

El hincado de las picas se efectuará con golpes suaves, mediante el empleado de martillos 

neumáticos o eléctricos o masa de un peso igual o inferior a dos kilogramos, a fin de asegurarse 

que la pica no se doble.  

La conexión se realizará con cable de cobre desnudo de 10 mm2 de sección, con terminal de 

presión.  

1.4.5.6.  TUBOS DE PROTECCIÓN. 

Los tubos utilizados para la colocación en su interior de los conductores serán conformes a lo 

establecido en la norma UNE EN 50.086-2-4 y sus características mínimas serán las especificadas 

en la ITC BT 21. 

1.4.5.7. CIMENTACIONES.  

Las cimentaciones se efectuarán de acuerdo con las dimensiones que se señalan en los planos, 

debiéndose tomar todas las precauciones para evitar desprendimientos en los pozos. Si a juicio 

del director de la obra, debido a la calidad del terreno, fuese precisa la variación de las 

dimensiones de la excavación, antes de su relleno se levantarán los croquis que deberán ser 

firmados por el Director de la obra y el Contratista.  
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La excavación no se rellenará hasta que el director de la obra manifieste su conformidad a las 

dimensiones del pozo de cimentación, así como a la calidad de los áridos destinados a la 

fabricación del hormigón.  

Este estará fabricado con una dosificación mínima de 200 Kg de cemento por m3 y le será 

aplicable la instrucción de hormigón estructural vigente.  

1.4.5.8. ZANJAS.  

Las zanjas serán de la forma y características indicadas en los planos correspondientes. El fondo 

de zanja se nivelará cuidadosamente retirando las piezas puntiagudas y cortantes.  

El relleno de las zanjas deberá efectuarse con material adecuado, que podrá ser las tierras 

procedentes de la excavación, si sus condiciones de calidad, en el momento de realizarse el 

relleno, son adecuadas, quedando totalmente prohibido el relleno de zanjas con barro. Si es 

necesario, se emplearán tierras secas de aportación. 

1.4.5.9. ARQUETAS.  

Las arquetas serán de la forma y dimensiones indicadas en los planos. 

1.4.5.10. MUESTRAS.  

De cada material, si así se lo exigiese, presentará el Contratista al Técnico Director de la obra, 

las muestras correspondientes que tras ser aceptadas quedarán en poder de la propiedad para 

comprobar en su día que los materiales en la obra corresponden a la calidad propuesta y 

aceptada.  

Podrán igualmente exigirse los certificados de calidad y de Origen, que garanticen en principio 

la bondad de los citados materiales. 

1.5. DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 

1.5.1. INSTALACIONES RECEPTORAS FUERZA Y/O ALUMBRADO. 

La red eléctrica se ajustará a los diseños especificados en planos y a las secciones y 

características contenidas en el presente anejo.  
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Se dimensionan las secciones de los conductores por capacidad de transporte y por caída de 

tensión, inferior al 3 %. 

El tendido será en su totalidad. La profundidad de la instalación de los conductores será siempre 

superior a 40 cm, y estarán convenientemente protegidos a sobrecargas con hormigón en masa, 

según se especifica en los correspondientes detalles constructivos de tendido bajo aceras y 

cruzamientos de calzadas. 

La instalación de distribución de los circuitos será trifásica, y por equilibrio de la red se 

conectarán los puntos de luz secuencialmente a cada una de las tres fases. Todos los 

conductores serán de cobre, unipolares, tres fases más neutro, antihumedad, previstos para 

intemperie, y con una tensión de servicio de 1.000 v. y una tensión de prueba de 4 kv. entre 

fases durante cinco minutos. 

Los conductores de derivación a luminarias serán de las mismas características que los descritos, 

debiendo ser su sección de 2 x 2.5 mm. La derivación para la luminaria se hará en el interior de 

la columna, donde se alojará también los fusibles de protección. Para los equipos adosados a 

paredes se derivará en cajas estancas situadas junto a la luminaria. 

La sección mínima, en cualquier caso, de los conductores para instalación subterránea será de 6 

mm2, independientemente de que la sección requerida por cálculo de transporte de potencia o 

caída de tensión sea inferior para dar cumplimiento a lo requerido en ITC BT 09 punto 5.2.1. 

1.5.2. PUESTA A TIERRA. 

El cuadro eléctrico de mando y protección, así como todas las partes metálicas de los equipos 

instalados en los armarios estarán conectadas a tierra mediante un conductor de cobre de 35 

mm2, que los unirá a una pica de puesta a tierra, a fin de que la resistencia a tierra sea inferior 

a 20 ohmios. 

Las hornacinas en donde se alojan el equipo de medida y los cuadros de mando y protección se 

conectarán también a tierra sus partes metálicas, sobre todo las puertas y demás partes de 

acceso al público. (ITC BT 09). 

Las columnas o báculos metálicos deberán instalarse con conexión de puesta a tierra mediante 

una pica de cobre, ofreciendo una resistencia a tierra inferior a 20 ohmios, lo mismo que las 
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luminarias adosadas a muros que se encuentren en la proximidad a ventanas, y sean accesibles 

a éstas, si las hubiere de la instalación actual. 

La máxima resistencia de puesta a tierra será tal que, a lo largo de la vida de la instalación y en 

cualquier época del año, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 voltios, 

en las partes metálicas accesibles de la instalación.  

La puesta a tierra de los soportes se realizará por conexión a red de tierra común para todas las 

líneas que partan del mismo cuadro de protección, medida y control. 

En la red de tierra, se instalará como mínimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de 

luminarias, y siempre en el primero y el último de soporte de cada línea. 

Los conductores de la red de tierra que unen electrodos deberán ser: 

 Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de sección mímica, si forman parte de la propia 

red de tierra, en cuyo caso irán por fuera de las canalizaciones de los cables de 

alimentación. 

 Aislados, mediante cables de tensión asignada 450/750 V., con recubrimiento 

de color verde-amarillo, con conductores de cobre de sección mínima 16 mm2 

para redes subterráneas. 

El conductor de protección que une de cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, será 

de cable unipolar aislado, de tensión asignada 450/750 V., con recubrimiento de color amarillo 

– verde, y de sección mínima 16 mm2 de cobre. 

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizarán mediante terminales, grapas, 

soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido 

contra la corrosión. 

1.6. EFICIENCIA ENERGÉTICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR 

1.6.1.  EFICIENCIA ENERGÉTICA DE UNA INSTALACIÓN 

La eficiencia energética de una instalación de alumbrado exterior se define como la relación 

entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalación 

entre la potencia activa total instalada. 
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siendo: 

ε = eficiencia energética de la instalación de alumbrado exterior (m2 lux/W) 

P = potencia activa total instalada (lámparas y equipos auxiliares) (W); 

S = superficie iluminada (m2); 

Em = iluminancia media en servicio de la instalación, considerando el mantenimiento 

previsto (lux). 

• Tabla de los valores de iluminancia media Em en calzada, según los cálculos 

luminotécnicos realizados con el programa informático Dialux: 

Tipo de vial Em (lux) 

Vial tipo 1: (entre manzanas bloque viviendas) 23,43 

Vial tipo 2: (Frente jardín) 20,82 

Vial tipo 3: (entre manzanas unifamiliares) 19,19 

Vial peatonal tipo 1 (3,5 M) 5,95 

Vial peatonal tipo 2 (6M) 12,89 

Vial tipo 4: carretera voramar 26,12 

Vía verde 4,38 

Jardín 13 

 

Instalaciones de alumbrado vial funcional. 

Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia del tipo de lámpara, 

pavimento y de las características de la geometría de la instalación, deberán cumplir los 

requisitos mínimos de eficiencia energética que se fijan en la tabla 1. 

Tabla 1 – Requisitos mínimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado vial funcional 

Iluminancia media en servicio Em(lux) EFICIENCIA ENERGÉTICA MÍNIMA (m2 lux/W) 

≥ 30 22 

25 20 

20 17.5 

15 15 
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Tabla 1 – Requisitos mínimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado vial funcional 

Iluminancia media en servicio Em(lux) EFICIENCIA ENERGÉTICA MÍNIMA (m2 lux/W) 

10 12 

≤ 7.5 9.5 

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en la tabla, la 
eficiencia energética de referencia se obtendrá por interpolación lineal 

 

• Tabla de los valores de eficiencia energética (ε) de la instalación de alumbrado funcional: 

Viales Em (lux) Potencia ε proyectada ε mínima 

Vial tipo 1: (entre manzanas bloque viviendas) 23,43 105*2 53,55 22 

Vial tipo 2: (Frente jardín) 20,82 105 37,08 22 

Vial tipo 3: (entre manzanas unifamiliares) 19,19 42*3 38,38 22 

Vial peatonal tipo 1 (3,5 M) 5,95 18,5 22,51 18,75 

Vial peatonal tipo 2 (6M) 12,89 42 36,82 22 

Vial tipo 4: carretera voramar 26,12 105*2 78,3 22 

Vía verde 7,31 18,5 47,41 22 

 

Instalaciones de alumbrado vial ambiental. 

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental es el que se ejecuta para la iluminación de vías 

peatonales, comerciales, aceras, parques y jardines, centros históricos, vías de velocidad 

limitada, etc. 

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lámpara y de las 

características o geometría de la instalación -dimensiones de la superficie a iluminar (longitud y 

anchura), así como disposición de las luminarias (tipo de implantación, altura y separación entre 

puntos de luz)-, deberán cumplir los requisitos mínimos de eficiencia energética que se fijan en 

la tabla 2. 

Tabla 2 – Requisitos mínimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado vial ambiental 

Iluminancia media en servicio Em(lux) EFICIENCIA ENERGÉTICA MÍNIMA (m2 lux/W) 

≥ 20 9 

15 7.5 

10 6 

7.5 5 

≤ 5 3.5 

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en la tabla, la 
eficiencia energética de referencia se obtendrá por interpolación lineal 
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Viales Em (lux) Potencia ε proyectada ε mínima 

Jardín 13 728,5w 22,64 9 

1.6.2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA 

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de señales y anuncios 

luminosos y festivos y navideños, se calificarán en función de su índice de eficiencia energética. 

El índice de eficiencia energética (Iε) se define como el cociente entre la eficiencia energética de 

la instalación (ε) y el valor de eficiencia energética de referencia (εR) en función del nivel de 

iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en tabla 3. 

Iε = ε/ εR 

Tabla 3 – Valores de eficiencia energética de referencia 

Alumbrado vial funcional Alumbrado vial ambiental y otras instalaciones 
de alumbrado 

Iluminancia media en 
servicio proyectada 

Em (lux) 

Eficiencia 
energética de 
referencia εR 

Iluminancia media en 
servicio proyectada 

Em (lux) 

Eficiencia 
energética de 
referencia εR 

≥ 30 32 -- -- 
25 29 -- -- 
20 26 ≥ 20 13 
15 23 15 11 
10 18 13 9 

≤ 7,5 14 7,5 7 
-- -- ≤ 5 5 

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores 
indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendrá por 

interpolación lineal 

 

El índice utilizado para la escala de letras será el índice de consumo energético (ICE) que es igual 

al inverso del índice de eficiencia energética: 

ICE = 1/ Iε 

La tabla 4 determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético, en 

función de los índices de eficiencia energética declarados. 
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Tabla 4 – Calificación energética de una instalación de alumbrado. 

Calificación 
Energética 

Índice de consumo 
energético 

Índice de Eficiencia 
Energética 

A ICE < 0,91 Iε > 1,1 

B 0,91 ≤ ICE < 1,09 1,1 ≥ Iε > 0,92 

C 1,09 ≤ ICE < 1,35 0,92≥ Iε > 0,74 

D 1,35 ≤ ICE < 1,79 0,74 ≥ Iε > 0,56 

E 1,79 ≤ ICE < 2,63 0,56 ≥ Iε > 0,38 

F 2,63 ≤ ICE < 5,00 0,38≥ Iε > 0,20 

G ICE ≤ 5,00 Iε ≥ 0,20 

 

La siguiente tabla muestra la calificación energética de la instalación, en función de la eficiencia 

energética y la eficiencia energética de referencia. 

Tipo de vial 
Em 

(lux) 

Eficiencia 
energética 

ε 

Eficiencia 
energética de 
Referencia εR 

Índice de 
Eficiencia 

Energética Iε 

Índice de 
consumo 

energético 
(ICE) 

Calificación 
energética 

Vial tipo 1: (entre manzanas 
bloque viviendas) 

23,43 53,55 32 1,67 0,60 A 

Vial tipo 2: (Frente jardín) 20,82 37,08 32 1,16 0,86 A 

Vial tipo 3: (entre manzanas 
unifamiliares) 19,19 38,38 32 1,20 0,83 A 

Vial peatonal tipo 1 (3,5 M) 5,95 22,51 27,55 1 1 A 

Vial peatonal tipo 2 (6M) 12,89 42 36,82 1,15 0,87 A 

Vial tipo 4: carretera Voramar 26,12 78,3 32 2,45 0,41 A 

Vía verde 7,31 47,41 32 1,48 0,67 A 

Jardín 13 22,64 13 1,74 0,57 A 

1.7. MEDICIONES LUMINOTÉCNICAS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO 

1.7.1. ALUMBRADO VIAL 

El nivel de iluminación requerido por una vía depende de múltiples factores como son el tipo de 

vía, la complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control del tráfico y la separación 

entre carriles destinados a distintos tipos de usuarios. 

En función de estos criterios, las vías de circulación se clasifican en varios grupos o situaciones 

de proyecto, asignándose a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos específicos que 

tienen en cuenta las necesidades visuales de los usuarios, así como aspectos medio ambientales 

de las vías. 
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Tabla 1 – Clasificación de las vías 
Clasificación Tipo de vía Velocidad del tráfico rodado (km/h) 

A de alta velocidad v > 60 
B de moderada velocidad 30 < v ≤ 60 
C carriles bici -- 
D de baja velocidad 5 < v ≤ 30 
E vías peatonales v ≤ 5 

 

En el proyecto que nos ocupa las vías se clasifican en: 

 Viales tipo D, de baja velocidad 5 < v ≤ 30 y clase de alumbrado CE2. 

 Viales tipo E, vías peatonales de velocidad menor a 5 Km/h y clase de alumbrado 

S1. 

 Zona ajardinada, vial tipo E, vías peatonales de velocidad menor a 5 Km/h y clase 

de alumbrado S2. 

 

Tabla 4 – Clases de alumbrado para vías tipo C y D 

Situaciones de 
proyecto 

Tipos de vías 
Clase de Alumbrado 

(*) 
 

D3 – D4 
 

•Calles residenciales suburbanas con aceras peatonales a lo 
largo de la calzada. 
•Zonas de velocidad muy limitada 
Flujo de peatones y ciclistas 

Alto........................................................... 
Normal ........................................................... 

 
CE2 /S1 / S2 

S3 / S4 
(*) Para todas las situaciones de proyecto C1, D1, D2, D3 y D4, cuando las zonas próximas sean claras (fondos 
claros), todas las vías de tráfico verán incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata 

superior. 

 

Tabla 5 – Clases de alumbrado para vías tipo E 
Situaciones de 

proyecto 
Tipos de vías Clase de Alumbrado 

(*) 
 

E1 
 

• Espacios peatonales de conexión, calles peatonales, y 
aceras a lo largo de la calzada. 
• Paradas de autobús con zonas de espera 
• Áreas comerciales peatonales. 
Flujo de tráfico de peatones 

Alto.................................................................................. 
Normal............................................................................. 

 
CE1A / CE2 / S1 

S2 / S3 / S4 
(*) Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas próximas sean claras (fondos claros), todas 

las vías de tráfico verán incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.  

 

Niveles de iluminación de los viales 
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En la tabla 9 se reflejan los requisitos fotométricos aplicables a las vías correspondientes a las 

diferentes clases de alumbrado. 

Tabla 9 – Series CE de clase de alumbrado para viales  tipos D y E 

Clase 
De 

Alumbrado 

Iluminancia horizontal 
Luminancia Media  

Em(Lux) 
(mínima mantenida) 

Uniformidad media Um (mínima) 

CE0 50 0,4 
CE1 30 0,4 

CE1A 25 0,4 
CE2 20 0,4 
CE3 15 0,4 
CE4 10 0,4 
CE5 7,5 0,4 

(1) ) Los niveles de la tabla son valores mínimos en servicio con mantenimiento de la instalación de 
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento 
(fm) elevado que dependerá de la lámpara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminación del 
aire y modalidad de mantenimiento preventivo. 
(2)También se aplican es espacios utilizados por peatones y ciclistas. 

 

Tabla 8 – Series S de clase de alumbrado para viales tipos C, D y E 

Clase de Alumbrado 

(1) 

Iluminancia horizontal 

Iluminancia media 

Em (lux) (1) 

Iluminancia mínima 

Emin (lux) (1) 

S1 15 5 

S2 10 3 

S3 7.5 1.5 

S4 5 1 
 1)  Los niveles de la tabla son valores mínimos en servicio con mantenimiento de la instalación de alumbrado. A fin de mantener 
dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fm) elevado que dependerá de la lámpara adoptada, 
del tipo de luminaria, grado de contaminación del aire y modalidad de mantenimiento preventivo. 

 

Tipo de vial 
Clasificación de 

la vía Em (lux) 
Uniformidad 

media Um 

Vial tipo 1: (entre manzanas bloque viviendas) Víal tipo D, CE2 23,43 0,71 

Vial tipo 2: (Frente jardín) Víal tipo D, CE2 20,82 0,93 

Vial tipo 4: carretera voramar Víal tipo D, CE2 26,12 0,79 

 

Tipo de vial 
Clasificación de 

la vía Em (lux) 
Iluminancia mínima 

Emin (lux) 

Vial peatonal tipo 1 (3,5 M) Víal tipo E, S4 5,95 2,36 

Vial peatonal tipo 2 (6M) Víal tipo E, S2 12,89 5,76 

Vía verde Víal tipo E, S4 7,31 4,38 
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Tipo de vial 
Clasificación de 

la vía Em (lux) 
Iluminancia mínima 

Emin (lux) 

Vial tipo 3: (entre manzanas unifamiliares) Víal tipo D, S1 19,19 13,03 

Jardín Vial tipo E, S3 13 2,32 

 

En los cálculos luminotécnicos se muestran los valores de la iluminancia horizontal, la 

uniformidad media y la iluminancia mínima de la instalación proyectada, la disposición y se 

justifica que los niveles alcanzados son superiores a los aconsejados.  

1.8. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO Y LUZ INTRUSA O MOLESTA 

1.8.1. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO 

El resplandor luminoso nocturno o contaminación lumínica es la luminosidad producida en el 

cielo nocturno por la difusión y reflexión de la luz en los gases, aerosoles y partículas en 

suspensión en la atmósfera, procedente, entre otros orígenes, de las instalaciones de alumbrado 

exterior, bien por emisión directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas. 

En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en función de su protección contra la 

contaminación luminosa, según el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas. 

Tabla 1 – Clasificación de zonas de protección contra la contaminación luminosa 

CLASIFICACIÓN 
DE ZONAS 

DESCRIPCIÓN 

E1 

 

ÁREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS: 

Observatorios astronómicos de categoría internacional, parques 
nacionales, espacios de interés natural, áreas de protección especial (red 
natura, zonas de protección de aves, etc.), donde las carreteras están sin 

iluminar. 

E2 

 

ÁREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA: 

Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, 
áreas rurales y sectores generalmente situados fuera de las áreas 
residenciales urbanas o industriales, donde las carreteras están 

iluminadas. 

E3 

 

ÁREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA: 

Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vías de tráfico rodado y 
aceras) están iluminadas. 

E4 

 

ÁREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA: 

Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con 
elevada actividad durante la franja horaria nocturna. 
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El alumbrado exterior estudiado pertenece a una vía de urbana la zona se clasifica como E3, área 

de brillo o luminosidad baja. 

Limitaciones de las Emisiones Luminosas 

Se limitarán las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior, 

con excepción de las de alumbrado festivo y navideño. 

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende del flujo 

hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y a su 

nivel de iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilización y mantenimiento 

de la instalación. 

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emisión directa de las luminarias a implantar en 

cada zona E1, E2, E3 y E4, no superará los límites establecidos en la tabla 2. 

Tabla 2 – Valores límite del flujo hemisférico superior instalado 
CLASIFICACIÓN DE ZONAS FLUJO HEMISFÉRICO SUPERIOR INSTALADO (FHSINST) 

E1 ≤ 1% 
E2 ≤ 5% 
E3 ≤ 15% 
E4 ≤ 25% 

Además de ajustarse a los valores de la tabla 2, para reducir las emisiones hacia el cielo tanto 

directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la instalación de las luminarias 

deberá cumplir los siguientes requisitos: 

 Se iluminará solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado. 

 Los niveles de iluminación no deberán superar los valores máximos establecidos 

en la ITC-EA-02. 

 El factor de utilización y el factor de mantenimiento de la instalación satisfarán 

los valores mínimos establecidos en la ITC-EA-04. 

La urbanización se clasifica en la zona E3, por lo que el valor límite del flujo hemisférico superior 

instalado no debe ser superior al 15%. 

1.8.2. LIMITACIÓN DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA 

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de instalaciones de 

alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en general, las instalaciones de 
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alumbrado exterior, con excepción del alumbrado festivo y navideño, se diseñarán para que 

cumplan los valores máximos establecidos en la tabla 3 de los siguientes parámetros: 

a) Iluminancia vertical (EV) en ventanas; 

b) Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad luminosa (I) emitida por cada 

luminaria en la dirección potencial de la molestia; 

c) Luminancia media (Lm) de las superficies de los paramentos de los edificios que como 

consecuencia de una iluminación excesiva pueda producir molestias; 

d) Luminancia máxima (Lmax) de señales y anuncios luminosos; 

e) Incremento umbral de contraste (TI) que expresa la limitación del deslumbramiento 

perturbador o incapacitivo en las vías de tráfico rodado producido por instalaciones de 

alumbrado distintas de las de viales. Dicho incremento constituye la medida por la que 

se cuantifica la pérdida de visión causada por dicho deslumbramiento. El TI producido 

por el alumbrado vial está limitado por la ITC-EA-02. 

En función de la clasificación de zonas (E1, E2, E3 y E4) la luz molesta procedente de las 

instalaciones de alumbrado exterior se limitará a los valores indicados en la tabla 3. En la 

instalación proyectada la zona se clasifica como tipo E3: 

Tabla 3.- Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior 

Parámetros 
luminotécnicos 

Valores máximos 
Observatorios 

astronómicos y 
parques 

naturales E1 

Zonas periurbanas 
y áreas rurales E2 

Zonas urbanas 
residenciales E3 

Centros urbanos y 
áreas comerciales    

E4 

Iluminancia vertical (Ev) 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux 
Intensidad luminosa 

emitida por las 
luminarias (I) 

2.500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd 

Luminancia media de las 
fachadas (Lm) 

5 cd/m2 5 cd/m2 10 cd/m2 25 cd/m2 

Luminancia máxima de 
las fachadas (Lmax) 10 cd/m2 10 cd/m2 60 cd/m2 150 cd/m2 

Luminancia máxima de 
señales y anuncios 
luminosos(Lmáx) 

50 cd/m2 400 cd/m2 800 cd/m2 1.000 cd/m2 

     

Incremento de umbral 
de contraste (TI) 

Clase de Alumbrado 
Sin iluminación ME 5 ME3 / ME4 ME1 / ME2 

TI = 15% 
para adaptación 

a 
L = 0,1 cd/m2 

TI = 15% 
para adaptación a 

L = 1 cd/m2 

TI = 15% 
para adaptación a 

L = 2 cd/m2 

TI = 15% 
para adaptación a 

L = 5 cd/m2 
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1.9. COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES 

1.9.1. LÁMPARAS 

Con excepción de las iluminaciones navideñas y festivas, las lámparas utilizadas en instalaciones 

de alumbrado exterior tendrán una eficacia luminosa superior a: 65 lum/W, para alumbrados 

vial, específico y ornamental. 

Potencia 108 W 105 W 42 W 18,5 
Flujo luminoso 13.715 lm 9760 lm 5081 lm 2032 lm 

Tipo LED LED LED LED 
Eficacia luminosa 126 lum/W 92,95 lum/W 120,97 lum/W 109,83 lum/W 

1.9.2. LUMINARIAS 

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado 

excepto las de alumbrado festivo y navideño, deberán cumplir con los requisitos de la tabla 1 

respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (η) y factor de utilización (fu). 

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado 

(FHSinst), cumplirán lo dispuesto en las ITCEA- 06 y la ITC-EA-03, respectivamente. 

Además, las luminarias deberán elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia 

energética mínima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras 

instalaciones de alumbrado, según lo establecido en la ITC-EA-01. 

Tabla 1 – Características de las luminarias y proyectores. 
PARÁMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1) 

 Funcional Ambiental Proyectores Luminarias 
Rendimiento 65% 55% 55% 60% 

Factor de utilización (2) (2) 0,25 0,30 
(1) A excepción de alumbrado festivo y navideño. 

(2) Alcanzarán los valores que permitan cumplir los requisitos mínimos de eficiencia energética 
establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01. 

1.9.3. EQUIPOS AUXILIARES 

La potencia eléctrica máxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lámpara de 

descarga no superará los valores de la tabla 2. 

Tabla 2 – Potencia máxima del conjunto lámpara y equipo auxiliar. 
POTENCIA 

NOMINAL DE 
LÁMPARA (W) 

POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W) 

VSAP HM SBP VM 

18 -- -- 23 -- 
35 -- -- 42 -- 
50 62 -- -- 60 
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Tabla 2 – Potencia máxima del conjunto lámpara y equipo auxiliar. 
POTENCIA 

NOMINAL DE 
LÁMPARA (W) 

POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W) 

VSAP HM SBP VM 

55 -- -- 65 -- 
70 84 84 -- -- 
80 -- -- -- 92 
90 -- -- 112 -- 

100 116 116 -- -- 
125 -- -- -- 139 
135 -- -- 163 -- 
150 171 171 -- -- 
180 -- -- 215 -- 
250 277 270 (2,15ª) 277 (3ª) -- 270 
400 435 425 (3,5ª) 435 (4,6ª) -- 425 

 

La potencia eléctrica máxima consumida del conjunto equipo auxiliar y lámpara fluorescente se 

ajustarán a los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se 

establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lámparas fluorescentes. 

El alumbrado estudiado se compone de lámparas LED de 105 W, 42 W y 18,5 W de potencia. 

Obteniendo una potencia de conjunto de: 

POTENCIA NOMINAL DE LÁMPARA (W) POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)  

105 105 

42 42 

18,5 18,5 

1.9.4.  SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO 

Los sistemas de accionamiento deberán garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior 

se enciendan y apaguen con precisión a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo 

requiera, al objeto de ahorrar energía. 

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podrá llevarse a cabo mediante 

diversos dispositivos, como, por ejemplo, fotocélulas, relojes astronómicos y sistemas de 

encendido centralizado. 

Toda instalación de alumbrado exterior con una potencia de lámparas y equipos auxiliares 

superiores a 5 kW, deberá incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronómico o 

sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lámparas y 
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equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podrá incorporarse un sistema de 

accionamiento mediante fotocélula. 

1.9.5. SISTEMAS DE REGULACIÓN DEL NIVEL LUMINOSO 

Con la finalidad de ahorrar energía, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capítulo 9 de 

la ITC-EA-02, se proyectarán con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso mediante 

alguno de los sistemas siguientes: 

a) balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia; 

b) reguladores - estabilizadores en cabecera de línea; 

c) balastos electrónicos de potencia regulable. 

Los sistemas de regulación del nivel luminoso deberán permitir la disminución del flujo emitido 

hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de 

iluminación, durante las horas con funcionamiento reducido. 

• Se dispondrá de un sistema de regulación de flujo en cabecera. 

Al reducir la tensión de alimentación de la instalación se reduce el flujo luminoso y por 

consiguiente el consumo de energía eléctrica. Esta reducción se realizará de forma lenta para 

no dañar la vida de las lámparas. 

1.9.6. FACTOR DE MANTENIMIENTO 

El factor de mantenimiento será siempre menor que la unidad (fm < 1), e interesará que resulte 

lo más elevado posible para una frecuencia de mantenimiento lo más baja que pueda llevarse a 

cabo. 

El factor de mantenimiento será el producto de los factores de depreciación del flujo luminoso 

de las lámparas, de su supervivencia y de depreciación de la luminaria, de forma que se 

verificará: 

fm = FDFL x FSL xFDLU 

Siendo: 

FDFL = factor de depreciación del flujo luminoso de la lámpara. 

FSL = factor de supervivencia de la lámpara. 
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FDLU = factor de depreciación de la luminaria. 

El periodo de funcionamiento en horas de la instalación de alumbrado será de 4000 horas. 

4000 horas FDFL FSL FDLU fm 

LED 0.98 0.98 0.92 0.88 

Deberán llevarse a cabo las verificaciones e inspecciones, así como el mantenimiento y las 

mediciones de la instalación, tal y como se describe en las ITC –EA siguientes: ITC-EA-06; ITC-EA-

07 e ITC-EA-08. 

Valencia, marzo de 2023 

 
Mercedes Terol Ibáñez 

Ingeniero Técnico Industrial - Colegiado nº 8114  
VIELCA INGENIEROS S.A. 
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2. CÁLCULOS 

2.1. CÁLCULOS ELÉCTRICOS  

Sistema Trifásico 

I = Pc / 1,732 x U x Cos = amp (A) 

e = 1.732 x I[(L x Cos / k x S x n) + (Xu x L x Sen / 1000 x n)] = voltios (V) 

Sistema Monofásico: 

I = Pc / U x Cos = amp (A) 

e = 2 x I[(L x Cos / k x S x n) + (Xu x L x Sen / 1000 x n)] = voltios (V) 

En donde: 

Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 

L = Longitud de Cálculo en metros. 

e = Caída de tensión en Voltios. 

K = Conductividad. 

I = Intensidad en Amperios. 

U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 

S = Sección del conductor en mm². 

Cos  = Coseno de fi. Factor de potencia. 

n = Nº de conductores por fase. 

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m/m. 

 

Fórmula Conductividad Eléctrica 

 

K = 1/ 

 = 20[1+ (T-20)]  

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  

 

Siendo, 

K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 

 = Resistividad del conductor a la temperatura T. 

20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  

 Cu = 0.018  

 Al = 0.029  

 = Coeficiente de temperatura:  

 Cu = 0.00392  

 Al = 0.00403  

T = Temperatura del conductor (ºC).  

T0 = Temperatura ambiente (ºC):  

 Cables enterrados = 25ºC  
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 Cables al aire = 40ºC  

Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  

 XLPE, EPR = 90ºC  

 PVC = 70ºC  

I = Intensidad prevista por el conductor (A).  

Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  

 

Fórmulas Sobrecargas  

 

Ib In Iz  

I2 1,45 Iz 

 

Donde: 

Ib: intensidad utilizada en el circuito. 

Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE-HD 60364-5-52. 

In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, In es la 
intensidad de regulación escogida. 

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la práctica I2 
se toma igual: 

 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automáticos 
(1,45 In como máximo). 

 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 

 

Fórmulas Cortocircuito 

 

* IpccI = Ct U / 3 Zt  

 

Siendo, 

IpccI: intensidad permanente de c.c. en inicio de línea en kA. 

Ct: Coeficiente de tensión. 

U: Tensión trifásica en V. 

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la línea o circuito en estudio). 

 

* IpccF = Ct UF / 2 Zt 

 

Siendo, 

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en kA. 

Ct: Coeficiente de tensión. 

UF: Tensión monofásica en V. 

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la línea o circuito (por tanto es igual a la impedancia 
en origen mas la propia del conductor o línea). 
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* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito será: 

 

 Zt = (Rt² + Xt²)½ 

 

Siendo, 

Rt: R1 + R2 + ................+ Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 

Xt: X1 + X2 + .............. + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 

R = L · 1000 · CR / K · S · n   (mohm) 

X = Xu · L / n   (mohm) 

R: Resistencia de la línea en mohm. 

X: Reactancia de la línea en mohm. 

L: Longitud de la línea en m. 

CR: Coeficiente de resistividad, extraído de condiciones generales de c.c. 

K: Conductividad del metal. 

S: Sección de la línea en mm². 

Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro. 

n: nº de conductores por fase. 

 

* tmcicc = Cc · S² /  IpccF²   

 

Siendo, 

tmcicc: Tiempo máximo en sg que un conductor soporta una Ipcc. 

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento. 

S: Sección de la línea en mm². 

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A. 

 

* tficc = cte. fusible / IpccF² 

 

Siendo, 

tficc: tiempo de fusión de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito. 

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A. 

 

* Lmax =  0,8  UF  /   2 · IF5 ·  (1,5 / K· S · n)² + (Xu / n · 1000)² 

 

Siendo, 

Lmax: Longitud máxima de conductor protegido a c.c. (m) (para protección por fusibles) 

UF: Tensión de fase (V) 

K: Conductividad 

S: Sección del conductor (mm²) 

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1. 

n: nº de conductores por fase 
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Ct= 0,8: Es el coeficiente de tensión. 

CR = 1,5: Es el coeficiente de resistencia. 

 IF5 = Intensidad de fusión en amperios de fusibles en 5 sg. 

 

* Curvas válidas.(Para protección de Interruptores automáticos dotados de Relé electromagnético). 

 

CURVA B   IMAG = 5 In 

CURVA C   IMAG = 10 In 

CURVA D Y MA   IMAG = 20 In 

 

Fórmulas Resistencia Tierra 

 

Placa enterrada 

 

 Rt = 0,8 ·  / P  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

P: Perímetro de la placa (m)  

 

Pica vertical 

 

 Rt =  / L  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

L: Longitud de la pica (m)  

 

Conductor enterrado horizontalmente  

 

 Rt = 2 ·  / L  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

L: Longitud del conductor (m)  

 

Asociación en paralelo de varios electrodos  
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 Rt = 1 / (Lc/2 + Lp/ + P/0,8)  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohm·m)  

Lc: Longitud total del conductor (m)  

Lp: Longitud total de las picas (m)  

P: Perímetro de las placas (m)  

 

2.1.1. CUADRO DE ALUMBRADO CM1 

DEMANDA DE POTENCIAS  

- Potencia total instalada: 

LÍNEA 131 1.113 W 

LÍNEA 174     2.541 W 

LÍNEA 76   1.314,5 W 

LÍNEA 42     3.570 W 

LÍNEA 1 4.725 W 

LÍNEA 203     1.425 W 

TOTAL 14.688,5 W 

 

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 14.688,5  

- Potencia Máxima Admisible (W): 17.320,51  

Cálculo de la DERIVACION INDIVIDUAL 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 10 m; Cos _R : 1; Cos _S : 1; Cos _T : 1; Xu(m/m): 0;  

- Coeficiente de simultaneidad: R = 1; S = 1; T = 1;   

- Potencias: P(w): 14688.5   Q(var): 0   

- Intensidades fasores: IR = 21.2;  IS = -10.6-18.36i;  IT = -10.6+18.36i;  IN = 0   

- Intensidades valor eficaz: IR = 21.2;  IS = 21.2;  IT = 21.2;  IN = 0   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 21.2 
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Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos 

y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  77 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 63 mm. 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 43.79;  S = 43.79;  T = 43.79;  N = 40   

e(parcial):  

 Simple: RN = 0.25 V, 0.11%; SN = 0.25 V, 0.11%; TN = 0.25 V, 0.11%; 

 Compuesta:  RS = 0.43 V, 0.11%; ST = 0.43 V, 0.11%; TR = 0.43 V, 0.11%; 

e(total):  

 Simple: RN = 0.25 V, 0.11%; SN = 0.25 V, 0.11%; TN = 0.25 V, 0.11%; 

 Compuesta:  RS = 0.43 V, 0.11%; ST = 0.43 V, 0.11%; TR = 0.43 V, 0.11%; 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A. 

 

2.1.1.1. RED ALUMBRADO PÚBLICO: CUADRO CM1, LÍNEA 131 

Las características generales de la red son: 

Tensión(V): Trifásica 400, Monofásica 230.9  

C.d.t. máx.(%): 3  

Cos  : 1  

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: 

LINEA 131 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(m/m) 

Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 
In/Ireg 

(A) 
In/Sens. 

Dif(A/mA) 
Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

131 1 132 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,44|2,62|2,62 10 25/.300 4x6 57/1 90 

132 132 133 83 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,44|2,62|2,62   4x6 57/1 90 

133 133 134 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,44|2,62|2,62   4x6 57/1 90 

134 134 135 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,44|2,62|2,62   4x6 57/1 90 

135 135 136 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,44|2,62|2,62   4x6 57/1 90 

136 136 137 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,44|2,62|2,62   4x6 57/1 90 

137 137 138 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,62|2,62|2,62   4x6 57/1 90 

138 138 139 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,62|2,62|2,62   4x6 57/1 90 

139 139 140 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,62|2,29|2,62   4x6 57/1 90 

140 140 141 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,62|2,29|2,62   4x6 57/1 90 

141 141 142 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,62|2,29|2,29   4x6 57/1 90 

142 142 143 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,29|2,29|2,29   4x6 57/1 90 

143 143 144 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,29|1,96|2,29   4x6 57/1 90 

144 144 145 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,29|1,96|1,96   4x6 57/1 90 

145 145 146 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,98|0,98|0,98   4x6 57/1 90 
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LINEA 131 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(m/m) 

Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 
In/Ireg 

(A) 
In/Sens. 

Dif(A/mA) 
Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

146 146 147 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,98|0,65|0,98   4x6 57/1 90 

147 147 148 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,98|0,65|0,65   4x6 57/1 90 

148 148 149 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65|0,65|0,65   4x6 57/1 90 

149 149 150 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65|0,33|0,65   4x6 57/1 90 

150 150 151 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65|0,33|0,33   4x6 57/1 90 

151 151 152 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0,33|0,33   4x6 57/1 90 

152 152 153 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0|0,33   4x6 57/1 90 

153 153 154 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0|0   4x6 57/1 90 

154 145 155 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0   4x6 57/1 90 

165 145 166 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,98|0,98|0,98   4x6 57/1 90 

166 166 167 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,98|0,65|0,98   4x6 57/1 90 

167 167 168 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,98|0,65|0,65   4x6 57/1 90 

168 168 169 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65|0,65|0,65   4x6 57/1 90 

169 169 170 26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65|0,33|0,65   4x6 57/1 90 

170 170 171 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65|0,33|0,33   4x6 57/1 90 

171 171 172 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0,33|0,33   4x6 57/1 90 

172 172 173 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0|0,33   4x6 57/1 90 

173 173 174 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0|0   4x6 57/1 90 

 

LÍNEA 131 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) Ik1Min (kA) 

Ik2Max 
(kA) Ik2Min (kA) 

1 0 230,94 0 (2.003,4 W) 12,00045 12,00045 10,00037  10,00037 

132-R 0,15  0,065  5,75478 3,26301 1,61837  2,6991 

132-S 0,104  0,045  5,75478 3,26301 1,61837  2,6991 

132-T 0,104  0,045  5,75478 3,26301 1,61837  2,6991 

133-R 1,186  0,514  0,87735 0,4416 0,21051  0,36382 

133-S 0,821  0,355  0,87735 0,4416 0,21051  0,36382 

133-T 0,821  0,355  0,87735 0,4416 0,21051  0,36382 

134-R 1,398  0,606  0,74578 0,37491 0,17864  0,30885 

134-S 0,967  0,419  0,74578 0,37491 0,17864  0,30885 

134-T 0,967  0,419  0,74578 0,37491 0,17864  0,30885 

135-R 1,611  0,697  0,64848 0,32571 0,15514  0,26831 

135-S 1,114  0,483  0,64848 0,32571 0,15514  0,26831 

135-T 1,114  0,483  0,64848 0,32571 0,15514  0,26831 

136-R 1,723  0,746  0,60657 0,30455 0,14504  0,25087 

136-S 1,192  0,516  0,60657 0,30455 0,14504  0,25087 

136-T 1,192  0,516  0,60657 0,30455 0,14504  0,25087 

137-R 2,06  0,892 (-189 W) 0,50804 0,25487 0,12135  0,20993 

137-S 1,425  0,617  0,50804 0,25487 0,12135  0,20993 

137-T 1,425  0,617  0,50804 0,25487 0,12135  0,20993 

138-R 2,141  0,927  0,4847 0,24312 0,11574  0,20025 

138-S 1,494  0,647  0,4847 0,24312 0,11574  0,20025 

138-T 1,494  0,647  0,4847 0,24312 0,11574  0,20025 

139-R 2,211  0,958  0,46598 0,23369 0,11125  0,19249 
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LÍNEA 131 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) Ik1Min (kA) 

Ik2Max 
(kA) Ik2Min (kA) 

139-S 1,555  0,673 (-75,6 W) 0,46598 0,23369 0,11125  0,19249 

139-T 1,555  0,673  0,46598 0,23369 0,11125  0,19249 

140-R 2,353  1,019  0,43255 0,21687 0,10323  0,17863 

140-S 1,662  0,72  0,43255 0,21687 0,10323  0,17863 

140-T 1,676  0,726  0,43255 0,21687 0,10323  0,17863 

141-R 2,463  1,067  0,40947 0,20527 0,0977  0,16906 

141-S 1,747  0,756  0,40947 0,20527 0,0977  0,16906 

141-T 1,771  0,767 (-75,6 W) 0,40947 0,20527 0,0977  0,16906 

142-R 2,594  1,123 (-75,6 W) 0,38517 0,19305 0,09188  0,159 

142-S 1,847  0,8  0,38517 0,19305 0,09188  0,159 

142-T 1,871  0,81  0,38517 0,19305 0,09188  0,159 

143-R 2,749  1,191  0,35744 0,17912 0,08524  0,14752 

143-S 1,977  0,856 (-75,6 W) 0,35744 0,17912 0,08524  0,14752 

143-T 2,001  0,867  0,35744 0,17912 0,08524  0,14752 

144-R 2,914  1,262  0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 

144-S 2,098  0,908  0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 

144-T 2,139  0,926 (-75,6 W) 0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 

145-R 3,05  1,321 (-75,6 W) 0,3136 0,1571 0,07475  0,12939 

145-S 2,199  0,952  0,3136 0,1571 0,07475  0,12939 

145-T 2,24  0,97  0,3136 0,1571 0,07475  0,12939 

146-R 3,172  1,373  0,28891 0,14471 0,06885  0,11918 

146-S 2,287  0,99 (-75,6 W) 0,28891 0,14471 0,06885  0,11918 

146-T 2,328  1,008  0,28891 0,14471 0,06885  0,11918 

147-R 3,293  1,426  0,26782 0,13412 0,06381  0,11046 

147-S 2,353  1,019  0,26782 0,13412 0,06381  0,11046 

147-T 2,417  1,046 (-75,6 W) 0,26782 0,13412 0,06381  0,11046 

148-R 3,414  1,479 (-75,6 W) 0,2496 0,12498 0,05946  0,10293 

148-S 2,419  1,048  0,2496 0,12498 0,05946  0,10293 

148-T 2,483  1,075  0,2496 0,12498 0,05946  0,10293 

149-R 3,509  1,52  0,23434 0,11733 0,05582  0,09663 

149-S 2,483  1,075 (-75,6 W) 0,23434 0,11733 0,05582  0,09663 

149-T 2,546  1,102  0,23434 0,11733 0,05582  0,09663 

150-R 3,609  1,563  0,22027 0,11028 0,05246  0,09082 

150-S 2,527  1,094  0,22027 0,11028 0,05246  0,09082 

150-T 2,612  1,131 (-75,6 W) 0,22027 0,11028 0,05246  0,09082 

151-R 3,699  1,602 (-75,6 W) 0,20882 0,10454 0,04973  0,08609 

151-S 2,567  1,112  0,20882 0,10454 0,04973  0,08609 

151-T 2,653  1,149  0,20882 0,10454 0,04973  0,08609 

152-R 3,777  1,635  0,19757 0,0989 0,04704  0,08145 

152-S 2,611  1,131 (-75,6 W) 0,19757 0,0989 0,04704  0,08145 

152-T 2,697  1,168  0,19757 0,0989 0,04704  0,08145 
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LÍNEA 131 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) Ik1Min (kA) 

Ik2Max 
(kA) Ik2Min (kA) 

153-R 3,854  1,669  0,18748 0,09384 0,04463  0,07728 

153-S 2,611  1,131  0,18748 0,09384 0,04463  0,07728 

153-T 2,741  1,187 (-75,6 W) 0,18748 0,09384 0,04463  0,07728 

154-R 3,934  1,704* (-75,6 W) 0,17798 0,08908 0,04237  0,07336 

154-S 2,611  1,131  0,17798 0,08908 0,04237  0,07336 

154-T 2,741  1,187  0,17798 0,08908 0,04237  0,07336 

155-R 3,05  1,321  0,30129 0,15092 0,07181  0,12429 

155-S 2,199  0,952  0,30129 0,15092 0,07181  0,12429 

155-T 2,24  0,97  0,30129 0,15092 0,07181  0,12429 

166-R 3,177  1,376  0,28792 0,14421 0,06861  0,11877 

166-S 2,291  0,992 (-75,6 W) 0,28792 0,14421 0,06861  0,11877 

166-T 2,332  1,01  0,28792 0,14421 0,06861  0,11877 

167-R 3,288  1,424  0,26867 0,13455 0,06401  0,11081 

167-S 2,351  1,018  0,26867 0,13455 0,06401  0,11081 

167-T 2,413  1,045 (-75,6 W) 0,26867 0,13455 0,06401  0,11081 

168-R 3,372  1,46 (-75,6 W) 0,25565 0,12802 0,0609  0,10543 

168-S 2,397  1,038  0,25565 0,12802 0,0609  0,10543 

168-T 2,459  1,065  0,25565 0,12802 0,0609  0,10543 

169-R 3,472  1,503  0,23899 0,11966 0,05693  0,09855 

169-S 2,463  1,067 (-75,6 W) 0,23899 0,11966 0,05693  0,09855 

169-T 2,525  1,093  0,23899 0,11966 0,05693  0,09855 

170-R 3,584  1,552  0,2226 0,11144 0,05301  0,09178 

170-S 2,513  1,088  0,2226 0,11144 0,05301  0,09178 

170-T 2,6  1,126 (-75,6 W) 0,2226 0,11144 0,05301  0,09178 

171-R 3,687  1,597 (-75,6 W) 0,20934 0,1048 0,04985  0,0863 

171-S 2,559  1,108  0,20934 0,1048 0,04985  0,0863 

171-T 2,646  1,146  0,20934 0,1048 0,04985  0,0863 

172-R 3,758  1,627  0,19897 0,0996 0,04738  0,08202 

172-S 2,6  1,126 (-75,6 W) 0,19897 0,0996 0,04738  0,08202 

172-T 2,686  1,163  0,19897 0,0996 0,04738  0,08202 

173-R 3,815  1,652  0,1913 0,09576 0,04555  0,07886 

173-S 2,6  1,126  0,1913 0,09576 0,04555  0,07886 

173-T 2,719  1,177 (-75,6 W) 0,1913 0,09576 0,04555  0,07886 

174-R 3,885  1,682 (-75,6 W) 0,18261 0,0914 0,04347  0,07527 

174-S 2,6  1,126  0,18261 0,0914 0,04347  0,07527 

174-T 2,719  1,177  0,18261 0,0914 0,04347  0,07527 

 

NOTA: * Nudo de mayor c.d.t.  

Caída de tensión total en los distintos itinerarios:  
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  1-132-133-134-135-136-137-138-139-140-141-142-143-144-145-146-147-148-149-150-151-

152-153-154 = 1.19 % 

  1-132-133-134-135-136-137-138-139-140-141-142-143-144-145-155 = 0.97 % 

  1-132-133-134-135-136-137-138-139-140-141-142-143-144-145-166-167-168-169-170-171-

172-173-174 = 1.18 % 

Resultados Cortocircuito: 

LÍNEA 131 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo Dest. IkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas 

131 1 132 12,00045 15 1,61837 10; C 

132 132 133 5,75478  0,21051  

133 133 134 0,87735  0,17864  

134 134 135 0,74578  0,15514  

135 135 136 0,64848  0,14504  

136 136 137 0,60657  0,12135  

137 137 138 0,50804  0,11574  

138 138 139 0,4847  0,11125  

139 139 140 0,46598  0,10323  

140 140 141 0,43255  0,0977  

141 141 142 0,40947  0,09188  

142 142 143 0,38517  0,08524  

143 143 144 0,35744  0,07918  

144 144 145 0,33212  0,07475  

145 145 146 0,3136  0,06885  

146 146 147 0,28891  0,06381  

147 147 148 0,26782  0,05946  

148 148 149 0,2496  0,05582  

149 149 150 0,23434  0,05246  

150 150 151 0,22027  0,04973  

151 151 152 0,20882  0,04704  

152 152 153 0,19757  0,04463  

153 153 154 0,18748  0,04237  

154 145 155 0,3136  0,07181  

165 145 166 0,3136  0,06861  

166 166 167 0,28792  0,06401  

167 167 168 0,26867  0,0609  

168 168 169 0,25565  0,05693  

169 169 170 0,23899  0,05301  

170 170 171 0,2226  0,04985  
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LÍNEA 131 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo Dest. IkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas 

171 171 172 0,20934  0,04738  

172 172 173 0,19897  0,04555  

173 173 174 0,1913  0,04347  

 

2.1.1.2. RED ALUMBRADO PÚBLICO: CUADRO CM1, LÍNEA 174 

 
Las características generales de la red son: 

Tensión(V): Trifásica 400, Monofásica 230.9  

C.d.t. máx.(%): 3  

Cos  : 1  

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: 

 
LÍNEA 174 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 

In/Ireg 
(A) 

In/Sens. 
Dif(A/mA) 

Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

174 1 175 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,87|6,87|6,06 10 25/.300 4x10 76/1 90 

175 175 176 89 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,87|6,87|6,06   4x10 76/1 90 

176 176 177 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,87|6,87|6,06   4x10 76/1 90 

177 177 178 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,87|6,87|6,06   4x10 76/1 90 

178 178 179 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,06|6,87|6,06   4x10 76/1 90 

179 179 180 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,33|0   4x6 57/1 90 

180 179 181 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,06|5,73|6,06   4x10 76/1 90 

181 181 182 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,06|5,73|5,24   4x10 76/1 90 

182 182 183 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 5,24|5,73|5,24   4x10 76/1 90 

194 186 195 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|2,46|2,46   4x6 57/1 90 

185 185 186 36 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 4,91|4,91|4,91   4x6 57/1 90 

184 184 185 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 5,24|4,91|4,91   4x6 57/1 90 

183 183 184 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 5,24|4,91|5,24   4x6 57/1 90 

197 197 198 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

196 196 197 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|2,46|1,64   4x6 57/1 90 

195 195 196 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|2,46|1,64   4x6 57/1 90 

188 188 189 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

187 187 188 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

186 186 187 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|1,64|2,46   4x6 57/1 90 

202 202 203 33 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0   4x6 57/1 90 

201 201 202 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0   4x6 57/1 90 

200 200 201 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

199 199 200 32 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|1,64|0,82   4x6 57/1 90 

198 198 199 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|1,64|0,82   4x6 57/1 90 

193 193 194 34 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0   4x6 57/1 90 

192 192 193 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0,82   4x6 57/1 90 

191 191 192 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

190 190 191 34 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

189 189 190 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|0,82|1,64   4x6 57/1 90 
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LÍNEA 174 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) 

Ik1Min 
(kA) 

Ik2Max 
(kA) 

Ik2Min 
(kA) 

1 0 230,94 0 (4.573,8 W) 12,00045 12,00045 10,00037  10,00037 

175-R 0,23  0,1  6,38619 3,74298 1,88493  3,1075 

175-S 0,23  0,1  6,38619 3,74298 1,88493  3,1075 

175-T 0,206  0,089  6,38619 3,74298 1,88493  3,1075 

176-R 1,437  0,622  1,29698 0,65646 0,31384  0,54152 

176-S 1,437  0,622  1,29698 0,65646 0,31384  0,54152 

176-T 1,284  0,556  1,29698 0,65646 0,31384  0,54152 

177-R 1,708  0,74  1,09566 0,5532 0,26422  0,45624 

177-S 1,708  0,74  1,09566 0,5532 0,26422  0,45624 

177-T 1,526  0,661  1,09566 0,5532 0,26422  0,45624 

178-R 1,925  0,834 (-189 W) 0,97451 0,49135 0,23455  0,40518 

178-S 1,925  0,834  0,97451 0,49135 0,23455  0,40518 

178-T 1,72  0,745  0,97451 0,49135 0,23455  0,40518 

179-R 2,252  0,975  0,82114 0,41334 0,19719  0,3408 

179-S 2,291  0,992 (-189 W) 0,82114 0,41334 0,19719  0,3408 

179-T 2,047  0,886  0,82114 0,41334 0,19719  0,3408 

180-R 2,252  0,975  0,74196 0,37316 0,17795  0,30762 

180-S 2,328  1,008 (-75,6 W) 0,74196 0,37316 0,17795  0,30762 

180-T 2,047  0,886  0,74196 0,37316 0,17795  0,30762 

181-R 2,628  1,138  0,69539 0,3496 0,1667  0,28821 

181-S 2,649  1,147  0,69539 0,3496 0,1667  0,28821 

181-T 2,422  1,049 (-189 W) 0,69539 0,3496 0,1667  0,28821 

182-R 2,979  1,29 (-189 W) 0,60822 0,30552 0,14563  0,25185 

182-S 2,983  1,292  0,60822 0,30552 0,14563  0,25185 

182-T 2,731  1,183  0,60822 0,30552 0,14563  0,25185 

183-R 3,288  1,424  0,54044 0,27131 0,12929  0,22364 

183-S 3,318  1,437 (-189 W) 0,54044 0,27131 0,12929  0,22364 

183-T 3,04  1,317  0,54044 0,27131 0,12929  0,22364 

195-R 4,792  2,075  0,34018 0,17048 0,08115  0,14045 

195-S 4,779  2,069  0,34018 0,17048 0,08115  0,14045 

195-T 4,532  1,962 (-189 W) 0,34018 0,17048 0,08115  0,14045 

186-R 4,677  2,025  0,35747 0,17916 0,0853  0,14762 

186-S 4,664  2,02 (-189 W) 0,35747 0,17916 0,0853  0,14762 

186-T 4,417  1,912  0,35747 0,17916 0,0853  0,14762 

185-R 4,071  1,763 (-75,6 W) 0,42174 0,21149 0,10072  0,17428 

185-S 4,058  1,757  0,42174 0,21149 0,10072  0,17428 

185-T 3,811  1,65  0,42174 0,21149 0,10072  0,17428 
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LÍNEA 174 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

184-R 3,84  1,663  0,45102 0,22623 0,10775  0,18644 

184-S 3,839  1,662  0,45102 0,22623 0,10775  0,18644 

184-T 3,592  1,555 (-75,6 W) 0,45102 0,22623 0,10775  0,18644 

198-R 5,469  2,368  0,25338 0,12689 0,06038  0,10453 

198-S 5,525  2,393  0,25338 0,12689 0,06038  0,10453 

198-T 5,144  2,227 (-189 W) 0,25338 0,12689 0,06038  0,10453 

197-R 5,26  2,278  0,27754 0,13902 0,06616  0,11452 

197-S 5,317  2,302 (-189 W) 0,27754 0,13902 0,06616  0,11452 

197-T 4,935  2,137  0,27754 0,13902 0,06616  0,11452 

196-R 5,051  2,187 (-189 W) 0,3068 0,15371 0,07316  0,12663 

196-S 5,038  2,182  0,3068 0,15371 0,07316  0,12663 

196-T 4,726  2,046  0,3068 0,15371 0,07316  0,12663 

189-R 5,433  2,352  0,26203 0,13123 0,06245  0,10811 

189-S 5,283  2,288 (-189 W) 0,26203 0,13123 0,06245  0,10811 

189-T 5,103  2,21  0,26203 0,13123 0,06245  0,10811 

188-R 5,224  2,262 (-189 W) 0,28796 0,14425 0,06865  0,11883 

188-S 5,074  2,197  0,28796 0,14425 0,06865  0,11883 

188-T 4,894  2,119  0,28796 0,14425 0,06865  0,11883 

187-R 4,946  2,142  0,31958 0,16012 0,07622  0,13192 

187-S 4,865  2,107  0,31958 0,16012 0,07622  0,13192 

187-T 4,685  2,029 (-189 W) 0,31958 0,16012 0,07622  0,13192 

203-R 6,107  2,644  0,17433 0,08726 0,04151  0,07187 

203-S 6,398  2,771* (-189 W) 0,17433 0,08726 0,04151  0,07187 

203-T 5,575  2,414  0,17433 0,08726 0,04151  0,07187 

202-R 6,107  2,644 (-189 W) 0,18709 0,09365 0,04455  0,07714 

202-S 6,24  2,702  0,18709 0,09365 0,04455  0,07714 

202-T 5,575  2,414  0,18709 0,09365 0,04455  0,07714 

201-R 5,972  2,586  0,19947 0,09986 0,04751  0,08225 

201-S 6,106  2,644  0,19947 0,09986 0,04751  0,08225 

201-T 5,575  2,414 (-189 W) 0,19947 0,09986 0,04751  0,08225 

200-R 5,838  2,528  0,21361 0,10695 0,05088  0,08809 

200-S 5,972  2,586 (-189 W) 0,21361 0,10695 0,05088  0,08809 

200-T 5,441  2,356  0,21361 0,10695 0,05088  0,08809 

199-R 5,685  2,461 (-189 W) 0,23244 0,11639 0,05538  0,09587 

199-S 5,741  2,486  0,23244 0,11639 0,05538  0,09587 

199-T 5,287  2,29  0,23244 0,11639 0,05538  0,09587 

194-R 6,306  2,731 (-189 W) 0,17839 0,08929 0,04248  0,07354 

194-S 5,71  2,472  0,17839 0,08929 0,04248  0,07354 
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LÍNEA 174 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

194-T 5,731  2,482  0,17839 0,08929 0,04248  0,07354 

193-R 6,143  2,66  0,1922 0,09621 0,04577  0,07925 

193-S 5,71  2,472  0,1922 0,09621 0,04577  0,07925 

193-T 5,731  2,482 (-189 W) 0,1922 0,09621 0,04577  0,07925 

192-R 6,008  2,602  0,2053 0,10278 0,0489  0,08466 

192-S 5,71  2,472 (-189 W) 0,2053 0,10278 0,0489  0,08466 

192-T 5,597  2,424  0,2053 0,10278 0,0489  0,08466 

191-R 5,879  2,546 (-189 W) 0,21973 0,11001 0,05234  0,09062 

191-S 5,58  2,416  0,21973 0,11001 0,05234  0,09062 

191-T 5,467  2,367  0,21973 0,11001 0,05234  0,09062 

190-R 5,634  2,44  0,24107 0,12072 0,05744  0,09944 

190-S 5,417  2,346  0,24107 0,12072 0,05744  0,09944 

190-T 5,304  2,297 (-189 W) 0,24107 0,12072 0,05744  0,09944 
 

NOTA: * Nudo de mayor c.d.t.  

Caída de tensión total en los distintos itinerarios:  

  1-175-176-177-178-179-180 = 0.89 % 

  1-175-176-177-178-179-181-182-183-184-185-186-195-196-197-198-199-200-201-202-203 = 

2.41 % 

  1-175-176-177-178-179-181-182-183-184-185-186-187-188-189-190-191-192-193-194 = 2.48 

% 

Resultados Cortocircuito: 

 

LÍNEA 174 

Línea 
Nudo 
Orig. Nudo Dest. IkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas 

174 1 175 12,00045 15 1,88493 10; C 

175 175 176 6,38619  0,31384  

176 176 177 1,29698  0,26422  

177 177 178 1,09566  0,23455  

178 178 179 0,97451  0,19719  

179 179 180 0,82114  0,17795  

180 179 181 0,82114  0,1667  

181 181 182 0,69539  0,14563  

182 182 183 0,60822  0,12929  
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LÍNEA 174 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo Dest. IkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas 

194 186 195 0,35747  0,08115  

185 185 186 0,42174  0,0853  

184 184 185 0,45102  0,10072  

183 183 184 0,54044  0,10775  

197 197 198 0,27754  0,06038  

196 196 197 0,3068  0,06616  

195 195 196 0,34018  0,07316  

188 188 189 0,28796  0,06245  

187 187 188 0,31958  0,06865  

186 186 187 0,35747  0,07622  

202 202 203 0,18709  0,04151  

201 201 202 0,19947  0,04455  

200 200 201 0,21361  0,04751  

199 199 200 0,23244  0,05088  

198 198 199 0,25338  0,05538  

193 193 194 0,1922  0,04248  

192 192 193 0,2053  0,04577  

191 191 192 0,21973  0,0489  

190 190 191 0,24107  0,05234  

189 189 190 0,26203  0,05744  
 
 
 

2.1.1.3. RED ALUMBRADO PÚBLICO: CUADRO CM1 LÍNEA 76 

Las características generales de la red son: 

Tensión(V): Trifásica 400, Monofásica 230.9  

C.d.t. máx.(%): 3  

Cos  : 1  

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: 

 
LÍNEA 76 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 

In/Ireg 
(A) 

In/Sens. 
Dif(A/mA) 

Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

76 1 77 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,51|3,37|3,37 10 25/.300 4x6 57/1 90 

77 77 78 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,26|2,12|2,26   4x6 57/1 90 
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LÍNEA 76 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) 

Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 
In/Ireg 

(A) 
In/Sens. 

Dif(A/mA) 
Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

78 78 79 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,26|1,97|2,26   4x6 57/1 90 

79 79 80 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,26|1,97|2,12   4x6 57/1 90 

80 80 81 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

81 81 82 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

82 82 83 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

83 83 84 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0|0,14   4x6 57/1 90 

84 84 85 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0|0   4x6 57/1 90 

85 80 86 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,68|1,83|1,83   4x6 57/1 90 

86 86 87 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,68|1,83|1,83   4x6 57/1 90 

87 87 88 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,68|1,68|1,83   4x6 57/1 90 

88 88 89 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,25|1,25|1,11   4x6 57/1 90 

89 89 90 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,25|1,25|1,11   4x6 57/1 90 

90 90 91 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,25|1,25|1,11   4x6 57/1 90 

91 91 92 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,11|1,25|1,11   4x6 57/1 90 

92 92 93 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,11|1,11|1,11   4x6 57/1 90 

93 93 94 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,11|1,11|0,96   4x6 57/1 90 

94 94 95 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,96|1,11|0,96   4x6 57/1 90 

95 95 96 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,96|0,96|0,96   4x6 57/1 90 

96 96 97 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,96|0,96|0,82   4x6 57/1 90 

97 97 98 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,96|0,82   4x6 57/1 90 

98 98 99 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

99 99 100 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0   4x6 57/1 90 

100 100 101 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0   4x6 57/1 90 

101 80 102 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0|0,14   4x6 57/1 90 

102 102 103 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0|0,14   4x6 57/1 90 

103 103 104 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0|0   4x6 57/1 90 

104 88 105 6 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,43|0,43|0,58   4x6 57/1 90 

105 105 106 5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,43|0,43|0,58   4x6 57/1 90 

106 106 107 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,43|0,43|0,43   4x6 57/1 90 

107 107 108 6 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,43|0,43   4x6 57/1 90 

108 108 109 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,43|0,43   4x6 57/1 90 

109 109 110 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,14|0,29   4x6 57/1 90 

110 110 111 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

111 111 112 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

112 112 113 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,14   4x6 57/1 90 

113 109 114 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

114 114 115 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

115 115 116 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,14   4x6 57/1 90 

116 116 117 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0   4x6 57/1 90 

117 117 118 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0   4x6 57/1 90 

118 118 119 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0   4x6 57/1 90 

119 77 120 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,11|1,25|1,11   4x6 57/1 90 

120 120 121 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,11|1,11|1,11   4x6 57/1 90 

121 121 122 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,11|1,11|0,96   4x6 57/1 90 

122 122 123 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,29|0,14   4x6 57/1 90 

123 123 124 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,29|0,14   4x6 57/1 90 

124 124 125 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

125 125 126 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,14|0   4x6 57/1 90 

126 126 127 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,14|0   4x6 57/1 90 
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LÍNEA 76 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) 

Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 
In/Ireg 

(A) 
In/Sens. 

Dif(A/mA) 
Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

127 122 128 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

128 128 129 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

129 129 130 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0,82   4x6 57/1 90 

130 130 131 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0   4x6 57/1 90 

 
 

LÍNEA 76 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

1 0 230,94 0 (2.366,101 W) 12,00045 12,00045 10,00037  10,00037 

77-R 0,229  0,099 (-33,3 W) 4,18858 2,24665 1,09348  1,85555 

77-S 0,221  0,096  4,18858 2,24665 1,09348  1,85555 

77-T 0,221  0,096  4,18858 2,24665 1,09348  1,85555 

78-R 0,355  0,154  2,50872 1,29245 0,62097  1,06601 

78-S 0,341  0,148 (-33,3 W) 2,50872 1,29245 0,62097  1,06601 

78-T 0,347  0,15  2,50872 1,29245 0,62097  1,06601 

79-R 0,49  0,212  1,74291 0,88655 0,42418  0,73083 

79-S 0,464  0,201  1,74291 0,88655 0,42418  0,73083 

79-T 0,483  0,209 (-33,3 W) 1,74291 0,88655 0,42418  0,73083 

80-R 0,653  0,283 (-33,3 W) 1,27305 0,64354 0,30726  0,53033 

80-S 0,611  0,265  1,27305 0,64354 0,30726  0,53033 

80-T 0,638  0,276  1,27305 0,64354 0,30726  0,53033 

81-R 0,695  0,301 (-33,3 W) 1,06507 0,53712 0,25623  0,44258 

81-S 0,648  0,281  1,06507 0,53712 0,25623  0,44258 

81-T 0,674  0,292  1,06507 0,53712 0,25623  0,44258 

82-R 0,723  0,313  0,94603 0,4765 0,22721  0,39259 

82-S 0,676  0,293  0,94603 0,4765 0,22721  0,39259 

82-T 0,703  0,304  0,94603 0,4765 0,22721  0,39259 

83-R 0,746  0,323  0,86834 0,43703 0,20833  0,36005 

83-S 0,699  0,303 (-33,3 W) 0,86834 0,43703 0,20833  0,36005 

83-T 0,725  0,314  0,86834 0,43703 0,20833  0,36005 

84-R 0,783  0,339  0,76606 0,38517 0,18354  0,31731 

84-S 0,699  0,303  0,76606 0,38517 0,18354  0,31731 

84-T 0,762  0,33 (-33,3 W) 0,76606 0,38517 0,18354  0,31731 

85-R 0,819  0,355 (-33,3 W) 0,6853 0,34431 0,16403  0,28364 

85-S 0,699  0,303  0,6853 0,34431 0,16403  0,28364 

85-T 0,762  0,33  0,6853 0,34431 0,16403  0,28364 

86-R 0,726  0,314  1,10682 0,55844 0,26645  0,46015 

86-S 0,689  0,298  1,10682 0,55844 0,26645  0,46015 

86-T 0,715  0,31  1,10682 0,55844 0,26645  0,46015 
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LÍNEA 76 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

87-R 0,785  0,34  1,00204 0,505 0,24085  0,41609 

87-S 0,751  0,325 (-33,3 W) 1,00204 0,505 0,24085  0,41609 

87-T 0,777  0,337  1,00204 0,505 0,24085  0,41609 

88-R 0,924  0,4  0,81795 0,41146 0,1961  0,33898 

88-S 0,89  0,386  0,81795 0,41146 0,1961  0,33898 

88-T 0,925  0,4 (-33,3 W) 0,81795 0,41146 0,1961  0,33898 

89-R 0,967  0,419  0,76606 0,38517 0,18354  0,31731 

89-S 0,933  0,404  0,76606 0,38517 0,18354  0,31731 

89-T 0,964  0,418  0,76606 0,38517 0,18354  0,31731 

90-R 1,027  0,445  0,70239 0,35296 0,16815  0,29076 

90-S 0,994  0,43  0,70239 0,35296 0,16815  0,29076 

90-T 1,021  0,442  0,70239 0,35296 0,16815  0,29076 

91-R 1,094  0,474 (-33,3 W) 0,64354 0,32321 0,15395  0,26625 

91-S 1,06  0,459  0,64354 0,32321 0,15395  0,26625 

91-T 1,083  0,469  0,64354 0,32321 0,15395  0,26625 

92-R 1,179  0,51  0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

92-S 1,151  0,498 (-33,3 W) 0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

92-T 1,167  0,505  0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

93-R 1,263  0,547  0,5238 0,26281 0,12513  0,21648 

93-S 1,236  0,535  0,5238 0,26281 0,12513  0,21648 

93-T 1,252  0,542 (-33,3 W) 0,5238 0,26281 0,12513  0,21648 

94-R 1,342  0,581 (-33,3 W) 0,48194 0,24173 0,11508  0,19911 

94-S 1,315  0,569  0,48194 0,24173 0,11508  0,19911 

94-T 1,325  0,574  0,48194 0,24173 0,11508  0,19911 

95-R 1,421  0,615  0,44392 0,2226 0,10596  0,18334 

95-S 1,399  0,606 (-33,3 W) 0,44392 0,2226 0,10596  0,18334 

95-T 1,403  0,608  0,44392 0,2226 0,10596  0,18334 

96-R 1,494  0,647  0,41348 0,20728 0,09866  0,17073 

96-S 1,473  0,638  0,41348 0,20728 0,09866  0,17073 

96-T 1,476  0,639 (-33,3 W) 0,41348 0,20728 0,09866  0,17073 

97-R 1,577  0,683 (-33,3 W) 0,38342 0,19217 0,09146  0,15828 

97-S 1,556  0,674  0,38342 0,19217 0,09146  0,15828 

97-T 1,553  0,673  0,38342 0,19217 0,09146  0,15828 

98-R 1,644  0,712  0,36049 0,18065 0,08597  0,14879 

98-S 1,629  0,705 (-33,3 W) 0,36049 0,18065 0,08597  0,14879 

98-T 1,62  0,702  0,36049 0,18065 0,08597  0,14879 

99-R 1,74  0,754  0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 

99-S 1,725  0,747  0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 
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LÍNEA 76 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

99-T 1,716  0,743 (-189 W) 0,33212 0,1664 0,07918  0,13705 

100-R 1,817  0,787 (-189 W) 0,31244 0,15652 0,07448  0,12891 

100-S 1,802  0,78  0,31244 0,15652 0,07448  0,12891 

100-T 1,716  0,743  0,31244 0,15652 0,07448  0,12891 

101-R 1,817  0,787  0,29394 0,14723 0,07005  0,12126 

101-S 1,883  0,816* (-189 W) 0,29394 0,14723 0,07005  0,12126 

101-T 1,716  0,743  0,29394 0,14723 0,07005  0,12126 

102-R 0,684  0,296  1,09255 0,55115 0,26295  0,45414 

102-S 0,611  0,265  1,09255 0,55115 0,26295  0,45414 

102-T 0,669  0,29  1,09255 0,55115 0,26295  0,45414 

103-R 0,709  0,307  0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

103-S 0,611  0,265  0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

103-T 0,694  0,301 (-33,3 W) 0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

104-R 0,76  0,329 (-33,3 W) 0,81011 0,40749 0,19421  0,33571 

104-S 0,611  0,265  0,81011 0,40749 0,19421  0,33571 

104-T 0,694  0,301  0,81011 0,40749 0,19421  0,33571 

105-R 0,946  0,41  0,77307 0,38872 0,18524  0,32024 

105-S 0,912  0,395  0,77307 0,38872 0,18524  0,32024 

105-T 0,949  0,411  0,77307 0,38872 0,18524  0,32024 

106-R 0,965  0,418  0,73926 0,37161 0,17706  0,30613 

106-S 0,931  0,403  0,73926 0,37161 0,17706  0,30613 

106-T 0,97  0,42 (-33,3 W) 0,73926 0,37161 0,17706  0,30613 

107-R 1,009  0,437 (-33,3 W) 0,66902 0,33609 0,1601  0,27686 

107-S 0,975  0,422  0,66902 0,33609 0,1601  0,27686 

107-T 1,014  0,439  0,66902 0,33609 0,1601  0,27686 

108-R 1,028  0,445  0,63867 0,32076 0,15278  0,26422 

108-S 0,997  0,432  0,63867 0,32076 0,15278  0,26422 

108-T 1,036  0,448  0,63867 0,32076 0,15278  0,26422 

109-R 1,057  0,458  0,59798 0,30022 0,14298  0,2473 

109-S 1,03  0,446 (-33,3 W) 0,59798 0,30022 0,14298  0,2473 

109-T 1,069  0,463  0,59798 0,30022 0,14298  0,2473 

110-R 1,108  0,48  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

110-S 1,08  0,468  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

110-T 1,127  0,488 (-33,3 W) 0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

111-R 1,136  0,492 (-33,3 W) 0,49903 0,25034 0,11918  0,2062 

111-S 1,109  0,48  0,49903 0,25034 0,11918  0,2062 

111-T 1,155  0,5  0,49903 0,25034 0,11918  0,2062 

112-R 1,136  0,492  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 
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LÍNEA 76 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

112-S 1,14  0,494 (-33,3 W) 0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

112-T 1,186  0,514  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

113-R 1,136  0,492  0,4393 0,22027 0,10485  0,18143 

113-S 1,14  0,494  0,4393 0,22027 0,10485  0,18143 

113-T 1,22  0,528 (-33,3 W) 0,4393 0,22027 0,10485  0,18143 

114-R 1,088  0,471 (-33,3 W) 0,55477 0,27842 0,13258  0,22934 

114-S 1,061  0,459  0,55477 0,27842 0,13258  0,22934 

114-T 1,1  0,476  0,55477 0,27842 0,13258  0,22934 

115-R 1,088  0,471  0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

115-S 1,089  0,472 (-33,3 W) 0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

115-T 1,128  0,488  0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

116-R 1,088  0,471  0,49033 0,24596 0,11709  0,20259 

116-S 1,089  0,472  0,49033 0,24596 0,11709  0,20259 

116-T 1,156  0,501 (-33,3 W) 0,49033 0,24596 0,11709  0,20259 

117-R 1,088  0,471  0,46598 0,23369 0,11125  0,19249 

117-S 1,089  0,472  0,46598 0,23369 0,11125  0,19249 

117-T 1,156  0,501  0,46598 0,23369 0,11125  0,19249 

118-R 1,088  0,471  0,44864 0,22497 0,10709  0,1853 

118-S 1,089  0,472  0,44864 0,22497 0,10709  0,1853 

118-T 1,156  0,501  0,44864 0,22497 0,10709  0,1853 

119-R 1,088  0,471  0,41964 0,21038 0,10014  0,17328 

119-S 1,089  0,472  0,41964 0,21038 0,10014  0,17328 

119-T 1,156  0,501  0,41964 0,21038 0,10014  0,17328 

120-R 0,313  0,136  2,43775 1,25423 0,60235  1,03444 

120-S 0,312  0,135 (-33,3 W) 2,43775 1,25423 0,60235  1,03444 

120-T 0,306  0,132  2,43775 1,25423 0,60235  1,03444 

121-R 0,398  0,172  1,70798 0,86834 0,4154  0,7158 

121-S 0,397  0,172  1,70798 0,86834 0,4154  0,7158 

121-T 0,39  0,169 (-33,3 W) 1,70798 0,86834 0,4154  0,7158 

122-R 0,477  0,207 (-33,3 W) 1,33306 0,67436 0,32206  0,55576 

122-S 0,476  0,206  1,33306 0,67436 0,32206  0,55576 

122-T 0,463  0,201  1,33306 0,67436 0,32206  0,55576 

123-R 0,499  0,216  1,18416 0,59798 0,2854  0,49276 

123-S 0,502  0,217  1,18416 0,59798 0,2854  0,49276 

123-T 0,486  0,21  1,18416 0,59798 0,2854  0,49276 

124-R 0,508  0,22  1,13652 0,57361 0,27372  0,47266 

124-S 0,511  0,221 (-33,3 W) 1,13652 0,57361 0,27372  0,47266 

124-T 0,494  0,214  1,13652 0,57361 0,27372  0,47266 
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LÍNEA 76 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

125-R 0,533  0,231  1,01404 0,51111 0,24378  0,42113 

125-S 0,537  0,232  1,01404 0,51111 0,24378  0,42113 

125-T 0,52  0,225 (-33,3 W) 1,01404 0,51111 0,24378  0,42113 

126-R 0,564  0,244 (-33,3 W) 0,89594 0,45104 0,21503  0,3716 

126-S 0,568  0,246  0,89594 0,45104 0,21503  0,3716 

126-T 0,52  0,225  0,89594 0,45104 0,21503  0,3716 

127-R 0,564  0,244  0,81011 0,40749 0,19421  0,33571 

127-S 0,596  0,258 (-33,3 W) 0,81011 0,40749 0,19421  0,33571 

127-T 0,52  0,225  0,81011 0,40749 0,19421  0,33571 

128-R 0,511  0,221  1,20094 0,60657 0,28952  0,49984 

128-S 0,509  0,22  1,20094 0,60657 0,28952  0,49984 

128-T 0,497  0,215  1,20094 0,60657 0,28952  0,49984 

129-R 0,568  0,246  1,02634 0,51738 0,24678  0,4263 

129-S 0,567  0,245 (-189 W) 1,02634 0,51738 0,24678  0,4263 

129-T 0,555  0,24  1,02634 0,51738 0,24678  0,4263 

130-R 0,645  0,279  0,85952 0,43255 0,20619  0,35636 

130-S 0,567  0,245  0,85952 0,43255 0,20619  0,35636 

130-T 0,631  0,273 (-189 W) 0,85952 0,43255 0,20619  0,35636 

131-R 0,741  0,321 (-189 W) 0,71427 0,35896 0,17102  0,29571 

131-S 0,567  0,245  0,71427 0,35896 0,17102  0,29571 

131-T 0,631  0,273  0,71427 0,35896 0,17102  0,29571 
 

NOTA:  * Nudo de mayor c.d.t.  

Caída de tensión total en los distintos itinerarios:  

  1-77-78-79-80-81-82-83-84-85 = 0.33 % 

  1-77-78-79-80-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-97-98-99-100-101 = 0.74 % 

  1-77-78-79-80-102-103-104 = 0.3 % 

  1-77-78-79-80-86-87-88-105-106-107-108-109-110-111-112-113 = 0.53 % 

  1-77-78-79-80-86-87-88-105-106-107-108-109-114-115-116-117-118-119 = 0.5 % 

  1-77-120-121-122-123-124-125-126-127 = 0.23 % 

  1-77-120-121-122-128-129-130-131 = 0.27 % 

Resultados Cortocircuito: 
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LÍNEA 76 

Línea Nudo Orig. Nudo Dest. IkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas 

76 1 77 12,00045 15 1,09348 10; C 

77 77 78 4,18858  0,62097  

78 78 79 2,50872  0,42418  

79 79 80 1,74291  0,30726  

80 80 81 1,27305  0,25623  

81 81 82 1,06507  0,22721  

82 82 83 0,94603  0,20833  

83 83 84 0,86834  0,18354  

84 84 85 0,76606  0,16403  

85 80 86 1,27305  0,26645  

86 86 87 1,10682  0,24085  

87 87 88 1,00204  0,1961  

88 88 89 0,81795  0,18354  

89 89 90 0,76606  0,16815  

90 90 91 0,70239  0,15395  

91 91 92 0,64354  0,13805  

92 92 93 0,57753  0,12513  

93 93 94 0,5238  0,11508  

94 94 95 0,48194  0,10596  

95 95 96 0,44392  0,09866  

96 96 97 0,41348  0,09146  

97 97 98 0,38342  0,08597  

98 98 99 0,36049  0,07918  

99 99 100 0,33212  0,07448  

100 100 101 0,31244  0,07005  

101 80 102 1,27305  0,26295  

102 102 103 1,09255  0,2352  

103 103 104 0,97886  0,19421  

104 88 105 0,81795  0,18524  

105 105 106 0,77307  0,17706  

106 106 107 0,73926  0,1601  

107 107 108 0,66902  0,15278  

108 108 109 0,63867  0,14298  

109 109 110 0,59798  0,12671  

110 110 111 0,53038  0,11918  

111 111 112 0,49903  0,11187  

112 112 113 0,46856  0,10485  

113 109 114 0,59798  0,13258  

114 114 115 0,55477  0,12436  
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LÍNEA 76 

Línea Nudo Orig. Nudo Dest. IkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas 

115 115 116 0,52057  0,11709  

116 116 117 0,49033  0,11125  

117 117 118 0,46598  0,10709  

118 118 119 0,44864  0,10014  

119 77 120 4,18858  0,60235  

120 120 121 2,43775  0,4154  

121 121 122 1,70798  0,32206  

122 122 123 1,33306  0,2854  

123 123 124 1,18416  0,27372  

124 124 125 1,13652  0,24378  

125 125 126 1,01404  0,21503  

126 126 127 0,89594  0,19421  

127 122 128 1,33306  0,28952  

128 128 129 1,20094  0,24678  

129 129 130 1,02634  0,20619  

130 130 131 0,85952  0,17102  
 
 
 

2.1.1.4. RED ALUMBRADO PÚBLICO CUADRO CM1, LÍNEA 42 

 

Las características generales de la red son: 

Tensión(V): Trifásica 400, Monofásica 230.9  

C.d.t. máx.(%): 3  

Cos  : 1  

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: 

 
LÍNEA 42 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 

In/Ireg 
(A) 

In/Sens. 
Dif(A/mA) 

Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

42 1 43 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 9,82|9|9 10 25/.300 4x6 57/1 90 

43 43 44 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 9|9|9   4x6 57/1 90 

44 44 45 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 9|8,18|9   4x6 57/1 90 

45 45 46 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 9|8,18|8,18   4x6 57/1 90 

46 46 47 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 7,37|7,37|7,37   4x6 57/1 90 

47 47 48 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 7,37|7,37|7,37   4x6 57/1 90 

48 48 49 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 7,37|7,37|7,37   4x6 57/1 90 

49 49 50 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 7,37|7,37|7,37   4x6 57/1 90 



PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL SECTOR PONTAZGO EN BENICASSIM  

 

ALUMBRADO PÚBLICO SECTOR PONTAZGO - 57 

 
 

LÍNEA 42 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) 

Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 
In/Ireg 

(A) 
In/Sens. 

Dif(A/mA) 
Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

50 50 51 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 7,37|7,37|7,37   4x6 57/1 90 

51 51 52 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 7,37|7,37|7,37   4x6 57/1 90 

52 52 53 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|3,27|3,27   4x6 57/1 90 

53 53 54 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|2,46|3,27   4x6 57/1 90 

54 54 55 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|2,46|2,46   4x6 57/1 90 

55 55 56 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|2,46|2,46   4x6 57/1 90 

56 56 57 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|1,64|2,46   4x6 57/1 90 

57 57 58 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

58 58 59 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

59 59 60 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|0,82|1,64   4x6 57/1 90 

60 60 61 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

61 61 62 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

62 62 63 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

63 63 64 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0,82   4x6 57/1 90 

65 52 66 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|4,09|4,09   4x6 57/1 90 

66 66 67 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|4,09|4,09   4x6 57/1 90 

67 67 68 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|4,09|4,09   4x6 57/1 90 

68 68 69 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

69 69 70 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,82   4x6 57/1 90 

70 68 71 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|2,46|3,27   4x6 57/1 90 

71 71 72 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0,82   4x6 57/1 90 

72 72 73 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0   4x6 57/1 90 

73 71 74 32 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|2,46|1,64   4x6 57/1 90 

74 74 75 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0   4x6 57/1 90 

75 75 76 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0   4x6 57/1 90 

259 74 261 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

260 261 262 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|1,64   4x6 57/1 90 

261 262 263 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

262 263 264 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

263 264 265 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,82   4x6 57/1 90 

264 46 266 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

265 266 267 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

266 267 268 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0,82   4x6 57/1 90 

267 268 269 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0   4x6 57/1 90 

64 64 65 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0   4x6 57/1 90 

 

LÍNEA 42 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) 

Ik1Min 
(kA) 

Ik2Max 
(kA) 

Ik2Min 
(kA) 

1 0 230,94 0 (6.426 W) 12,00045 12,00045 10,00037  10,00037 

43-R 0,346  0,15 (-189 W) 6,11852 3,52477 1,75828  2,9168 

43-S 0,319  0,138  6,11852 3,52477 1,75828  2,9168 

43-T 0,319  0,138  6,11852 3,52477 1,75828  2,9168 

44-R 0,897  0,388  2,66348 1,37628 0,66189  1,13529 

44-S 0,87  0,377 (-189 W) 2,66348 1,37628 0,66189  1,13529 

44-T 0,87  0,377  2,66348 1,37628 0,66189  1,13529 

45-R 1,447  0,627  1,67441 0,85087 0,40698  0,70138 
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LÍNEA 42 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

45-S 1,374  0,595  1,67441 0,85087 0,40698  0,70138 

45-T 1,42  0,615 (-189 W) 1,67441 0,85087 0,40698  0,70138 

46-R 2,23  0,966  1,09255 0,55115 0,26295  0,45414 

46-S 2,091  0,905  1,09255 0,55115 0,26295  0,45414 

46-T 2,137  0,925  1,09255 0,55115 0,26295  0,45414 

47-R 2,495  1,08  0,95673 0,48194 0,22981  0,39708 

47-S 2,356  1,02  0,95673 0,48194 0,22981  0,39708 

47-T 2,402  1,04  0,95673 0,48194 0,22981  0,39708 

48-R 2,664  1,154  0,88655 0,44627 0,21275  0,36767 

48-S 2,524  1,093  0,88655 0,44627 0,21275  0,36767 

48-T 2,571  1,113  0,88655 0,44627 0,21275  0,36767 

49-R 2,977  1,289  0,7802 0,39233 0,18696  0,32322 

49-S 2,838  1,229  0,7802 0,39233 0,18696  0,32322 

49-T 2,884  1,249  0,7802 0,39233 0,18696  0,32322 

50-R 3,291  1,425  0,6966 0,35003 0,16675  0,28835 

50-S 3,151  1,364  0,6966 0,35003 0,16675  0,28835 

50-T 3,198  1,385  0,6966 0,35003 0,16675  0,28835 

51-R 3,676  1,592  0,61541 0,30901 0,14717  0,25454 

51-S 3,537  1,531  0,61541 0,30901 0,14717  0,25454 

51-T 3,583  1,552  0,61541 0,30901 0,14717  0,25454 

52-R 3,941  1,707 (-189 W) 0,56974 0,28597 0,13618  0,23556 

52-S 3,802  1,646  0,56974 0,28597 0,13618  0,23556 

52-T 3,848  1,666  0,56974 0,28597 0,13618  0,23556 

53-R 4,169  1,805  0,505 0,25334 0,12062  0,20867 

53-S 4,03  1,745 (-189 W) 0,505 0,25334 0,12062  0,20867 

53-T 4,076  1,765  0,505 0,25334 0,12062  0,20867 

54-R 4,386  1,899  0,45591 0,22863 0,10883  0,18831 

54-S 4,203  1,82  0,45591 0,22863 0,10883  0,18831 

54-T 4,292  1,859 (-189 W) 0,45591 0,22863 0,10883  0,18831 

55-R 4,602  1,993 (-189 W) 0,41551 0,20831 0,09915  0,17157 

55-S 4,375  1,895  0,41551 0,20831 0,09915  0,17157 

55-T 4,465  1,934  0,41551 0,20831 0,09915  0,17157 

56-R 4,784  2,072  0,37997 0,19044 0,09063  0,15685 

56-S 4,558  1,974 (-189 W) 0,37997 0,19044 0,09063  0,15685 

56-T 4,648  2,012  0,37997 0,19044 0,09063  0,15685 

57-R 4,966  2,151  0,35003 0,17539 0,08346  0,14445 

57-S 4,695  2,033  0,35003 0,17539 0,08346  0,14445 

57-T 4,83  2,091 (-189 W) 0,35003 0,17539 0,08346  0,14445 



PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL SECTOR PONTAZGO EN BENICASSIM  

 

ALUMBRADO PÚBLICO SECTOR PONTAZGO - 59 

 
 

LÍNEA 42 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

58-R 5,149  2,229 (-189 W) 0,32446 0,16255 0,07735  0,13388 

58-S 4,831  2,092  0,32446 0,16255 0,07735  0,13388 

58-T 4,967  2,151  0,32446 0,16255 0,07735  0,13388 

59-R 5,278  2,286  0,30345 0,15201 0,07233  0,12519 

59-S 4,961  2,148 (-189 W) 0,30345 0,15201 0,07233  0,12519 

59-T 5,096  2,207  0,30345 0,15201 0,07233  0,12519 

60-R 5,415  2,345  0,28405 0,14227 0,06769  0,11717 

60-S 5,052  2,188  0,28405 0,14227 0,06769  0,11717 

60-T 5,233  2,266 (-189 W) 0,28405 0,14227 0,06769  0,11717 

61-R 5,501  2,382  0,27302 0,13673 0,06505  0,11261 

61-S 5,11  2,213  0,27302 0,13673 0,06505  0,11261 

61-T 5,291  2,291  0,27302 0,13673 0,06505  0,11261 

62-R 5,645  2,445 (-189 W) 0,25642 0,12841 0,06109  0,10575 

62-S 5,206  2,254  0,25642 0,12841 0,06109  0,10575 

62-T 5,387  2,332  0,25642 0,12841 0,06109  0,10575 

63-R 5,78  2,503  0,23631 0,11832 0,05629  0,09744 

63-S 5,34  2,312 (-189 W) 0,23631 0,11832 0,05629  0,09744 

63-T 5,521  2,391  0,23631 0,11832 0,05629  0,09744 

64-R 5,928  2,567  0,21743 0,10886 0,05178  0,08965 

64-S 5,34  2,312  0,21743 0,10886 0,05178  0,08965 

64-T 5,67  2,455 (-189 W) 0,21743 0,10886 0,05178  0,08965 

66-R 4,109  1,779  0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

66-S 4,004  1,734  0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

66-T 4,05  1,754  0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

67-R 4,242  1,837  0,4875 0,24453 0,11642  0,20141 

67-S 4,162  1,802  0,4875 0,24453 0,11642  0,20141 

67-T 4,209  1,822  0,4875 0,24453 0,11642  0,20141 

68-R 4,458  1,93  0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

68-S 4,422  1,915 (-189 W) 0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

68-T 4,468  1,935  0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

69-R 4,458  1,93  0,38342 0,19217 0,09146  0,15828 

69-S 4,561  1,975 (-189 W) 0,38342 0,19217 0,09146  0,15828 

69-T 4,607  1,995  0,38342 0,19217 0,09146  0,15828 

70-R 4,458  1,93  0,33609 0,16839 0,08013  0,13869 

70-S 4,561  1,975  0,33609 0,16839 0,08013  0,13869 

70-T 4,756  2,059 (-189 W) 0,33609 0,16839 0,08013  0,13869 

71-R 4,638  2,008  0,40947 0,20527 0,0977  0,16906 

71-S 4,566  1,977  0,40947 0,20527 0,0977  0,16906 
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LÍNEA 42 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

71-T 4,648  2,013 (-189 W) 0,40947 0,20527 0,0977  0,16906 

72-R 4,782  2,07  0,35744 0,17912 0,08524  0,14752 

72-S 4,566  1,977  0,35744 0,17912 0,08524  0,14752 

72-T 4,792  2,075 (-189 W) 0,35744 0,17912 0,08524  0,14752 

73-R 4,921  2,131 (-189 W) 0,31834 0,15948 0,07588  0,13134 

73-S 4,566  1,977  0,31834 0,15948 0,07588  0,13134 

73-T 4,792  2,075  0,31834 0,15948 0,07588  0,13134 

74-R 4,945  2,141 (-189 W) 0,35444 0,17761 0,08452  0,14628 

74-S 4,873  2,11  0,35444 0,17761 0,08452  0,14628 

74-T 4,878  2,112  0,35444 0,17761 0,08452  0,14628 

75-R 5,036  2,181 (-189 W) 0,32824 0,16445 0,07825  0,13544 

75-S 4,964  2,149  0,32824 0,16445 0,07825  0,13544 

75-T 4,878  2,112  0,32824 0,16445 0,07825  0,13544 

76-R 5,036  2,181  0,29915 0,14985 0,0713  0,12341 

76-S 5,084  2,201 (-189 W) 0,29915 0,14985 0,0713  0,12341 

76-T 4,878  2,112  0,29915 0,14985 0,0713  0,12341 

261-R 5,046  2,185  0,32571 0,16318 0,07765  0,13439 

261-S 5,024  2,175 (-189 W) 0,32571 0,16318 0,07765  0,13439 

261-T 5,03  2,178  0,32571 0,16318 0,07765  0,13439 

262-R 5,156  2,233  0,29915 0,14985 0,0713  0,12341 

262-S 5,134  2,223  0,29915 0,14985 0,0713  0,12341 

262-T 5,195  2,25 (-189 W) 0,29915 0,14985 0,0713  0,12341 

263-R 5,3  2,295 (-189 W) 0,27039 0,13542 0,06443  0,11152 

263-S 5,278  2,285  0,27039 0,13542 0,06443  0,11152 

263-T 5,339  2,312  0,27039 0,13542 0,06443  0,11152 

264-R 5,3  2,295  0,24668 0,12352 0,05876  0,10172 

264-S 5,422  2,348 (-189 W) 0,24668 0,12352 0,05876  0,10172 

264-T 5,483  2,374  0,24668 0,12352 0,05876  0,10172 

265-R 5,3  2,295  0,22618 0,11324 0,05387  0,09326 

265-S 5,422  2,348  0,22618 0,11324 0,05387  0,09326 

265-T 5,632  2,439 (-189 W) 0,22618 0,11324 0,05387  0,09326 

266-R 2,338  1,012 (-189 W) 0,91533 0,46089 0,21974  0,37972 

266-S 2,162  0,936  0,91533 0,46089 0,21974  0,37972 

266-T 2,209  0,957  0,91533 0,46089 0,21974  0,37972 

267-R 2,482  1,075  0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

267-S 2,306  0,999 (-189 W) 0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

267-T 2,353  1,019  0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

268-R 2,626  1,137  0,55477 0,27842 0,13258  0,22934 
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LÍNEA 42 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

268-S 2,306  0,999  0,55477 0,27842 0,13258  0,22934 

268-T 2,497  1,081 (-189 W) 0,55477 0,27842 0,13258  0,22934 

269-R 2,77  1,199 (-189 W) 0,46342 0,23241 0,11063  0,19142 

269-S 2,306  0,999  0,46342 0,23241 0,11063  0,19142 

269-T 2,497  1,081  0,46342 0,23241 0,11063  0,19142 

65-R 6,058  2,623* (-189 W) 0,20329 0,10176 0,04841  0,08381 

65-S 5,34  2,312  0,20329 0,10176 0,04841  0,08381 

65-T 5,67  2,455  0,20329 0,10176 0,04841  0,08381 
 

NOTA:  * Nudo de mayor c.d.t.  

 
Caída de tensión total en los distintos itinerarios:  

 

  1-43-44-45-46-47-48-49-50-51-52-66-67-68-69-70 = 2.06 % 

  1-43-44-45-46-47-48-49-50-51-52-66-67-68-71-72-73 = 2.08 % 

  1-43-44-45-46-47-48-49-50-51-52-66-67-68-71-74-75-76 = 2.11 % 

  1-43-44-45-46-47-48-49-50-51-52-66-67-68-71-74-261-262-263-264-265 = 2.44 % 

  1-43-44-45-46-266-267-268-269 = 1.08 % 

  1-43-44-45-46-47-48-49-50-51-52-53-54-55-56-57-58-59-60-61-62-63-64-65 = 2.45 % 

 

Resultados Cortocircuito: 

 

LÍNEA 42 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

IkMax 
(kA) 

P de C 
(kA) 

IkMin (kA) In;Curvas 

42 1 43 12,00045 15 1,75828 10; C 

43 43 44 6,11852  0,66189  

44 44 45 2,66348  0,40698  

45 45 46 1,67441  0,26295  

46 46 47 1,09255  0,22981  

47 47 48 0,95673  0,21275  

48 48 49 0,88655  0,18696  

49 49 50 0,7802  0,16675  

50 50 51 0,6966  0,14717  

51 51 52 0,61541  0,13618  

52 52 53 0,56974  0,12062  
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ALUMBRADO PÚBLICO SECTOR PONTAZGO - 62 

 
 

LÍNEA 42 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

IkMax 
(kA) 

P de C 
(kA) 

IkMin (kA) In;Curvas 

53 53 54 0,505  0,10883  

54 54 55 0,45591  0,09915  

55 55 56 0,41551  0,09063  

56 56 57 0,37997  0,08346  

57 57 58 0,35003  0,07735  

58 58 59 0,32446  0,07233  

59 59 60 0,30345  0,06769  

60 60 61 0,28405  0,06505  

61 61 62 0,27302  0,06109  

62 62 63 0,25642  0,05629  

63 63 64 0,23631  0,05178  

65 52 66 0,56974  0,12436  

66 66 67 0,52057  0,11642  

67 67 68 0,4875  0,1054  

68 68 69 0,4416  0,09146  

69 69 70 0,38342  0,08013  

70 68 71 0,4416  0,0977  

71 71 72 0,40947  0,08524  

72 72 73 0,35744  0,07588  

73 71 74 0,40947  0,08452  

74 74 75 0,35444  0,07825  

75 75 76 0,32824  0,0713  

259 74 261 0,35444  0,07765  

260 261 262 0,32571  0,0713  

261 262 263 0,29915  0,06443  

262 263 264 0,27039  0,05876  

263 264 265 0,24668  0,05387  

264 46 266 1,09255  0,21974  

265 266 267 0,91533  0,16538  

266 267 268 0,6909  0,13258  

267 268 269 0,55477  0,11063  

64 64 65 0,21743  0,04841  
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ALUMBRADO PÚBLICO SECTOR PONTAZGO - 63 

 
 

2.1.1.5. RED ALUMBRADO PÚBLICO: CUADRO CM1, LINEA 1 

Las características generales de la red son: 

Tensión(V): Trifásica 400, Monofásica 230.9  

C.d.t. máx.(%): 3  

Cos  : 1  

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: 

 
LÍNEA 1 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 

In/Ireg 
(A) 

In/Sens. 
Dif(A/mA) 

Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

1 1 2 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 12,28|12,28|12,28 16 25/.300 4x10 76/1 90 

2 2 3 6 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 12,28|12,28|12,28   4x10 76/1 90 

3 3 4 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 11,46|12,28|12,28   4x10 76/1 90 

4 4 5 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 11,46|11,46|12,28   4x10 76/1 90 

5 5 6 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 11,46|11,46|11,46   4x10 76/1 90 

6 6 7 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 10,64|11,46|11,46   4x10 76/1 90 

7 7 8 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 10,64|10,64|11,46   4x10 76/1 90 

8 8 9 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 10,64|10,64|11,46   4x10 76/1 90 

9 9 10 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 7,37|7,37|7,37   4x10 76/1 90 

10 10 11 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,55|7,37|7,37   4x10 76/1 90 

11 11 12 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,55|6,55|7,37   4x6 57/1 90 

12 12 13 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,55|6,55|7,37   4x6 57/1 90 

13 13 14 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 6,55|6,55|6,55   4x6 57/1 90 

14 14 15 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|1,64   4x6 57/1 90 

15 15 16 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

16 16 17 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

17 9 18 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|3,27|3,27   4x6 57/1 90 

18 18 19 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|3,27|2,46   4x6 57/1 90 

19 19 20 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|3,27|2,46   4x6 57/1 90 

20 20 21 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|2,46|2,46   4x6 57/1 90 

21 21 22 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|2,46|1,64   4x6 57/1 90 

22 22 23 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|2,46|1,64   4x6 57/1 90 

23 23 24 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

24 24 25 32 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|1,64|0,82   4x6 57/1 90 

25 25 26 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|1,64|0,82   4x6 57/1 90 

26 26 27 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

27 27 28 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0   4x6 57/1 90 

28 28 29 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0   4x6 57/1 90 

29 14 30 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 4,91|5,73|4,91   4x6 57/1 90 

30 30 31 26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|1,64|2,46   4x6 57/1 90 

31 31 32 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

32 30 33 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|3,27|2,46   4x6 57/1 90 

33 33 34 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|3,27|1,64   4x6 57/1 90 

34 34 35 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|3,27|1,64   4x6 57/1 90 

35 35 36 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|2,46|1,64   4x6 57/1 90 

36 36 37 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|2,46|0,82   4x6 57/1 90 
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ALUMBRADO PÚBLICO SECTOR PONTAZGO - 64 

 
 

LÍNEA 1 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) 

Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 
In/Ireg 

(A) 
In/Sens. 

Dif(A/mA) 
Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

37 37 38 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|1,64|0,82   4x6 57/1 90 

38 38 39 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

39 39 40 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0   4x6 57/1 90 

40 37 41 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0   4x6 57/1 90 

41 41 42 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0   4x6 57/1 90 

268 17 270 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,82   4x6 57/1 90 

269 32 271 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

270 271 272 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

271 272 273 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|1,64   4x6 57/1 90 

272 273 274 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

273 274 275 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

274 275 276 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,82   4x6 57/1 90 

275 40 277 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0   4x6 57/1 90 

 

LÍNEA 1 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

1 0 230,94 0 (8.505 W) 12,00045 12,00045 10,00037  10,00037 

2-R 0,25  0,108  8,17237 5,32534 2,81128  4,43546 

2-S 0,25  0,108  8,17237 5,32534 2,81128  4,43546 

2-T 0,25  0,108  8,17237 5,32534 2,81128  4,43546 

3-R 0,386  0,167 (-189 W) 6,38619 3,74298 1,88493  3,1075 

3-S 0,386  0,167  6,38619 3,74298 1,88493  3,1075 

3-T 0,386  0,167  6,38619 3,74298 1,88493  3,1075 

4-R 0,768  0,333  3,65035 1,9343 0,93939  1,5998 

4-S 0,795  0,344 (-189 W) 3,65035 1,9343 0,93939  1,5998 

4-T 0,795  0,344  3,65035 1,9343 0,93939  1,5998 

5-R 1,172  0,507  2,46936 1,27359 0,61291  1,05191 

5-S 1,198  0,519  2,46936 1,27359 0,61291  1,05191 

5-T 1,226  0,531 (-189 W) 2,46936 1,27359 0,61291  1,05191 

6-R 1,554  0,673 (-189 W) 1,8831 0,96122 0,46093  0,7934 

6-S 1,58  0,684  1,8831 0,96122 0,46093  0,7934 

6-T 1,608  0,696  1,8831 0,96122 0,46093  0,7934 

7-R 1,929  0,835  1,50383 0,76327 0,36527  0,62976 

7-S 1,984  0,859 (-189 W) 1,50383 0,76327 0,36527  0,62976 

7-T 2,011  0,871  1,50383 0,76327 0,36527  0,62976 

8-R 2,246  0,972  1,28518 0,65039 0,31092  0,53651 

8-S 2,3  0,996  1,28518 0,65039 0,31092  0,53651 

8-T 2,351  1,018  1,28518 0,65039 0,31092  0,53651 

9-R 2,582  1,118  1,11295 0,56204 0,26847  0,46354 

9-S 2,636  1,141  1,11295 0,56204 0,26847  0,46354 

9-T 2,712  1,174 (-189 W) 1,11295 0,56204 0,26847  0,46354 
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ALUMBRADO PÚBLICO SECTOR PONTAZGO - 65 

 
 

LÍNEA 1 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

10-R 2,986  1,293 (-189 W) 0,90562 0,45627 0,21774  0,37623 

10-S 3,04  1,317  0,90562 0,45627 0,21774  0,37623 

10-T 3,117  1,35  0,90562 0,45627 0,21774  0,37623 

11-R 3,374  1,461  0,75508 0,37983 0,18115  0,31315 

11-S 3,473  1,504 (-189 W) 0,75508 0,37983 0,18115  0,31315 

11-T 3,549  1,537  0,75508 0,37983 0,18115  0,31315 

12-R 3,749  1,623  0,65056 0,3269 0,15582  0,26945 

12-S 3,848  1,666  0,65056 0,3269 0,15582  0,26945 

12-T 3,968  1,718  0,65056 0,3269 0,15582  0,26945 

13-R 3,999  1,732  0,59556 0,2991 0,14253  0,24651 

13-S 4,099  1,775  0,59556 0,2991 0,14253  0,24651 

13-T 4,248  1,839 (-189 W) 0,59556 0,2991 0,14253  0,24651 

14-R 4,291  1,858 (-189 W) 0,54208 0,27211 0,12964  0,22424 

14-S 4,391  1,901  0,54208 0,27211 0,12964  0,22424 

14-T 4,54  1,966  0,54208 0,27211 0,12964  0,22424 

15-R 4,399  1,905  0,46203 0,23176 0,11037  0,19096 

15-S 4,499  1,948  0,46203 0,23176 0,11037  0,19096 

15-T 4,712  2,041 (-189 W) 0,46203 0,23176 0,11037  0,19096 

16-R 4,507  1,952 (-189 W) 0,40256 0,20183 0,09609  0,16628 

16-S 4,606  1,995  0,40256 0,20183 0,09609  0,16628 

16-T 4,82  2,087  0,40256 0,20183 0,09609  0,16628 

17-R 4,507  1,952  0,35664 0,17874 0,08508  0,14725 

17-S 4,714  2,041 (-189 W) 0,35664 0,17874 0,08508  0,14725 

17-T 4,928  2,134  0,35664 0,17874 0,08508  0,14725 

18-R 2,727  1,181  0,95073 0,47918 0,22868  0,39508 

18-S 2,782  1,204  0,95073 0,47918 0,22868  0,39508 

18-T 2,858  1,237 (-189 W) 0,95073 0,47918 0,22868  0,39508 

19-R 3,063  1,327 (-189 W) 0,71109 0,35748 0,1704  0,29462 

19-S 3,118  1,35  0,71109 0,35748 0,1704  0,29462 

19-T 3,122  1,352  0,71109 0,35748 0,1704  0,29462 

20-R 3,336  1,445  0,564 0,28314 0,13488  0,2333 

20-S 3,465  1,5 (-189 W) 0,564 0,28314 0,13488  0,2333 

20-T 3,394  1,47  0,564 0,28314 0,13488  0,2333 

21-R 3,609  1,563  0,46727 0,23438 0,11161  0,1931 

21-S 3,738  1,618  0,46727 0,23438 0,11161  0,1931 

21-T 3,667  1,588 (-189 W) 0,46727 0,23438 0,11161  0,1931 

22-R 3,811  1,65 (-189 W) 0,41451 0,20783 0,09894  0,17121 

22-S 3,94  1,706  0,41451 0,20783 0,09894  0,17121 
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ALUMBRADO PÚBLICO SECTOR PONTAZGO - 66 

 
 

LÍNEA 1 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

22-T 3,814  1,652  0,41451 0,20783 0,09894  0,17121 

23-R 4,01  1,736  0,35975 0,18029 0,08582  0,14852 

23-S 4,213  1,824 (-189 W) 0,35975 0,18029 0,08582  0,14852 

23-T 4,013  1,738  0,35975 0,18029 0,08582  0,14852 

24-R 4,201  1,819  0,31896 0,1598 0,07605  0,13163 

24-S 4,405  1,907  0,31896 0,1598 0,07605  0,13163 

24-T 4,205  1,821 (-189 W) 0,31896 0,1598 0,07605  0,13163 

25-R 4,406  1,908 (-189 W) 0,28455 0,14253 0,06782  0,1174 

25-S 4,609  1,996  0,28455 0,14253 0,06782  0,1174 

25-T 4,332  1,876  0,28455 0,14253 0,06782  0,1174 

26-R 4,518  1,956  0,26 0,13021 0,06195  0,10725 

26-S 4,788  2,073 (-189 W) 0,26 0,13021 0,06195  0,10725 

26-T 4,444  1,924  0,26 0,13021 0,06195  0,10725 

27-R 4,57  1,979  0,24999 0,12518 0,05956  0,10311 

27-S 4,84  2,096  0,24999 0,12518 0,05956  0,10311 

27-T 4,496  1,947 (-189 W) 0,24999 0,12518 0,05956  0,10311 

28-R 4,654  2,015 (-189 W) 0,23535 0,11784 0,05606  0,09706 

28-S 4,924  2,132  0,23535 0,11784 0,05606  0,09706 

28-T 4,496  1,947  0,23535 0,11784 0,05606  0,09706 

29-R 4,654  2,015  0,22291 0,1116 0,0531  0,09192 

29-S 5,004  2,167 (-189 W) 0,22291 0,1116 0,0531  0,09192 

29-T 4,496  1,947  0,22291 0,1116 0,0531  0,09192 

30-R 4,548  1,969  0,49161 0,24666 0,11748  0,20325 

30-S 4,686  2,029 (-189 W) 0,49161 0,24666 0,11748  0,20325 

30-T 4,796  2,077  0,49161 0,24666 0,11748  0,20325 

31-R 4,714  2,041  0,42699 0,21412 0,10196  0,17642 

31-S 4,852  2,101  0,42699 0,21412 0,10196  0,17642 

31-T 5,025  2,176 (-189 W) 0,42699 0,21412 0,10196  0,17642 

32-R 4,887  2,116 (-189 W) 0,37569 0,18832 0,08965  0,15514 

32-S 5,025  2,176  0,37569 0,18832 0,08965  0,15514 

32-T 5,197  2,251  0,37569 0,18832 0,08965  0,15514 

33-R 4,828  2,091  0,42916 0,21521 0,10248  0,17732 

33-S 4,966  2,15  0,42916 0,21521 0,10248  0,17732 

33-T 5,016  2,172 (-189 W) 0,42916 0,21521 0,10248  0,17732 

34-R 5,164  2,236 (-189 W) 0,37238 0,18665 0,08885  0,15377 

34-S 5,302  2,296  0,37238 0,18665 0,08885  0,15377 

34-T 5,208  2,255  0,37238 0,18665 0,08885  0,15377 

35-R 5,41  2,343  0,33144 0,16608 0,07905  0,13681 
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ALUMBRADO PÚBLICO SECTOR PONTAZGO - 67 

 
 

LÍNEA 1 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

35-S 5,615  2,432 (-189 W) 0,33144 0,16608 0,07905  0,13681 

35-T 5,387  2,333  0,33144 0,16608 0,07905  0,13681 

36-R 5,683  2,461  0,29547 0,14801 0,07044  0,12192 

36-S 5,888  2,55  0,29547 0,14801 0,07044  0,12192 

36-T 5,585  2,418 (-189 W) 0,29547 0,14801 0,07044  0,12192 

37-R 5,921  2,564 (-189 W) 0,26995 0,1352 0,06434  0,11137 

37-S 6,126  2,653  0,26995 0,1352 0,06434  0,11137 

37-T 5,693  2,465  0,26995 0,1352 0,06434  0,11137 

38-R 6,005  2,6  0,25296 0,12668 0,06028  0,10434 

38-S 6,26  2,711 (-189 W) 0,25296 0,12668 0,06028  0,10434 

38-T 5,777  2,502  0,25296 0,12668 0,06028  0,10434 

39-R 6,076  2,631  0,24001 0,12018 0,05718  0,09899 

39-S 6,332  2,742  0,24001 0,12018 0,05718  0,09899 

39-T 5,849  2,533 (-189 W) 0,24001 0,12018 0,05718  0,09899 

40-R 6,16  2,668 (-189 W) 0,22648 0,1134 0,05395  0,0934 

40-S 6,416  2,778  0,22648 0,1134 0,05395  0,0934 

40-T 5,849  2,533  0,22648 0,1134 0,05395  0,0934 

41-R 6,021  2,607 (-189 W) 0,24996 0,12517 0,05956  0,1031 

41-S 6,226  2,696  0,24996 0,12517 0,05956  0,1031 

41-T 5,693  2,465  0,24996 0,12517 0,05956  0,1031 

42-R 6,021  2,607  0,23532 0,11783 0,05606  0,09705 

42-S 6,31  2,732 (-189 W) 0,23532 0,11783 0,05606  0,09705 

42-T 5,693  2,465  0,23532 0,11783 0,05606  0,09705 

270-R 4,507  1,952  0,33406 0,16739 0,07968  0,1379 

270-S 4,714  2,041  0,33406 0,16739 0,07968  0,1379 

270-T 4,992  2,162 (-189 W) 0,33406 0,16739 0,07968  0,1379 

271-R 4,971  2,152  0,34358 0,17218 0,08195  0,14184 

271-S 5,159  2,234  0,34358 0,17218 0,08195  0,14184 

271-T 5,332  2,309  0,34358 0,17218 0,08195  0,14184 

272-R 5,019  2,173  0,32758 0,16414 0,07812  0,13521 

272-S 5,236  2,267 (-189 W) 0,32758 0,16414 0,07812  0,13521 

272-T 5,409  2,342  0,32758 0,16414 0,07812  0,13521 

273-R 5,139  2,225  0,29342 0,14698 0,06995  0,12107 

273-S 5,356  2,319  0,29342 0,14698 0,06995  0,12107 

273-T 5,6  2,425 (-189 W) 0,29342 0,14698 0,06995  0,12107 

274-R 5,255  2,275 (-189 W) 0,26654 0,13349 0,06352  0,10996 

274-S 5,472  2,369  0,26654 0,13349 0,06352  0,10996 

274-T 5,716  2,475  0,26654 0,13349 0,06352  0,10996 
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LÍNEA 1 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

275-R 5,255  2,275  0,24347 0,12192 0,05801  0,10042 

275-S 5,591  2,421 (-189 W) 0,24347 0,12192 0,05801  0,10042 

275-T 5,836  2,527  0,24347 0,12192 0,05801  0,10042 

276-R 5,255  2,275  0,22348 0,11189 0,05324  0,09216 

276-S 5,591  2,421  0,22348 0,11189 0,05324  0,09216 

276-T 5,96  2,581 (-189 W) 0,22348 0,11189 0,05324  0,09216 

277-R 6,16  2,668  0,22056 0,11043 0,05254  0,09095 

277-S 6,456  2,795* (-189 W) 0,22056 0,11043 0,05254  0,09095 

277-T 5,849  2,533  0,22056 0,11043 0,05254  0,09095 
 
NOTA:  

- * Nudo de mayor c.d.t.  

Caída de tensión total en los distintos itinerarios:  

  1-2-3-4-5-6-7-8-9-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29 = 1.95 % 

  1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-30-33-34-35-36-37-41-42 = 2.47 % 

  1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-270 = 2.16 % 

  1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-30-31-32-271-272-273-274-275-276 = 2.58 % 

  1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-30-33-34-35-36-37-38-39-40-277 = 2.53 % 

Resultados Cortocircuito: 

 

LÍNEA 1 

Línea 
Nudo 
Orig. Nudo Dest. IkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas 

1 1 2 12,00045 15 2,81128 16; C 

2 2 3 8,17237  1,88493  

3 3 4 6,38619  0,93939  

4 4 5 3,65035  0,61291  

5 5 6 2,46936  0,46093  

6 6 7 1,8831  0,36527  

7 7 8 1,50383  0,31092  

8 8 9 1,28518  0,26847  

9 9 10 1,11295  0,21774  

10 10 11 0,90562  0,18115  

11 11 12 0,75508  0,15582  

12 12 13 0,65056  0,14253  

13 13 14 0,59556  0,12964  

14 14 15 0,54208  0,11037  
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LÍNEA 1 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo Dest. IkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas 

15 15 16 0,46203  0,09609  

16 16 17 0,40256  0,08508  

17 9 18 1,11295  0,22868  

18 18 19 0,95073  0,1704  

19 19 20 0,71109  0,13488  

20 20 21 0,564  0,11161  

21 21 22 0,46727  0,09894  

22 22 23 0,41451  0,08582  

23 23 24 0,35975  0,07605  

24 24 25 0,31896  0,06782  

25 25 26 0,28455  0,06195  

26 26 27 0,26  0,05956  

27 27 28 0,24999  0,05606  

28 28 29 0,23535  0,0531  

29 14 30 0,54208  0,11748  

30 30 31 0,49161  0,10196  

31 31 32 0,42699  0,08965  

32 30 33 0,49161  0,10248  

33 33 34 0,42916  0,08885  

34 34 35 0,37238  0,07905  

35 35 36 0,33144  0,07044  

36 36 37 0,29547  0,06434  

37 37 38 0,26995  0,06028  

38 38 39 0,25296  0,05718  

39 39 40 0,24001  0,05395  

40 37 41 0,26995  0,05956  

41 41 42 0,24996  0,05606  

268 17 270 0,35664  0,07968  

269 32 271 0,37569  0,08195  

270 271 272 0,34358  0,07812  

271 272 273 0,32758  0,06995  

272 273 274 0,29342  0,06352  

273 274 275 0,26654  0,05801  

274 275 276 0,24347  0,05324  

275 40 277 0,22648  0,05254  
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2.1.1.6. RED ALUMBRADO PÚBLICO CUADRO CM1, LÍNEA 203 

Las características generales de la red son: 

Tensión(V): Trifásica 400, Monofásica 230.9  

C.d.t. máx.(%): 3  

Cos  : 1  

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: 

 
LÍNEA 203 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 

In/Ireg 
(A) 

In/Sens. 
Dif(A/mA) 

Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

203 1 204 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,81|3,81|3,48 10 25/.300 4x6 57/1 90 

204 204 205 79 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,81|3,81|3,48   4x6 57/1 90 

205 205 206 26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,81|3,81|3,48   4x6 57/1 90 

206 206 207 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,81|3,81|3,48   4x6 57/1 90 

207 207 208 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,81|3,81|3,48   4x6 57/1 90 

208 208 209 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,81|3,81|3,48   4x6 57/1 90 

209 209 210 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,81|3,81|3,48   4x6 57/1 90 

210 210 211 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,81|3,81|3,48   4x6 57/1 90 

211 211 212 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,81|3,81|3,48   4x6 57/1 90 

212 212 213 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,81|3,81|3,48   4x6 57/1 90 

213 213 214 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,81|3,81|3,48   4x6 57/1 90 

214 214 215 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,31|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

215 215 216 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,31|1,64|1,31   4x6 57/1 90 

216 216 217 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,98|1,64|1,31   4x6 57/1 90 

217 217 218 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,98|1,31|1,31   4x6 57/1 90 

218 218 219 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,98|1,31|0,98   4x6 57/1 90 

219 219 220 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,65|1,31|0,98   4x6 57/1 90 

220 220 221 26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0,33|0,65   4x6 57/1 90 

221 221 222 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0,33|0,33   4x6 57/1 90 

222 222 223 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,33|0,33   4x6 57/1 90 

223 223 224 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,33   4x6 57/1 90 

224 220 225 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0,65|0,33   4x6 57/1 90 

225 225 226 6 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0,65|0,33   4x6 57/1 90 

226 226 227 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0,33|0,33   4x6 57/1 90 

227 227 228 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,33|0   4x6 57/1 90 

228 227 229 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0|0   4x6 57/1 90 

256 256 257 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,87|1,19|0,87   4x6 57/1 90 

257 257 258 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,87|0,87|0,87   4x6 57/1 90 

258 258 259 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,87|0,87|0,72   4x6 57/1 90 

259 259 260 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,72|0,87|0,72   4x6 57/1 90 

260 260 261 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,72|0,72|0,72   4x6 57/1 90 

261 261 262 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,14|0   4x6 57/1 90 

262 261 263 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,72|0,58|0,58   4x6 57/1 90 
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LÍNEA 203 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) 

Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) 
In/Ireg 

(A) 
In/Sens. 

Dif(A/mA) 
Sección 
(mm2) 

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

263 263 264 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58|0,58|0,58   4x6 57/1 90 

264 264 265 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58|0,43|0,58   4x6 57/1 90 

265 265 266 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0|0   4x6 57/1 90 

266 265 267 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,43|0,43|0,43   4x6 57/1 90 

267 267 268 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,43|0,43   4x6 57/1 90 

268 268 269 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,29|0,43   4x6 57/1 90 

269 269 270 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,14   4x6 57/1 90 

270 270 271 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,14   4x6 57/1 90 

271 269 272 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,29|0,14   4x6 57/1 90 

272 272 273 6 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,29|0,14   4x6 57/1 90 

273 273 274 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,29|0,14   4x6 57/1 90 

274 274 275 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

275 275 276 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,14|0   4x6 57/1 90 

276 276 277 6 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,14|0   4x6 57/1 90 

277 275 278 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0|0   4x6 57/1 90 

278 278 279 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0|0   4x6 57/1 90 

268 214 156 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,5|2,17|1,85   4x6 57/1 90 

156 156 157 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,17|2,17|1,85   4x6 57/1 90 

157 157 158 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,17|1,85|1,85   4x6 57/1 90 

158 158 159 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,17|1,85|1,52   4x6 57/1 90 

159 159 160 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,85|1,85|1,52   4x6 57/1 90 

160 160 161 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,85|1,52|1,52   4x6 57/1 90 

161 161 162 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,85|1,52|1,19   4x6 57/1 90 

162 162 163 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,52|1,52|1,19   4x6 57/1 90 

163 163 164 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,52|1,19|1,19   4x6 57/1 90 

164 164 165 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,33|0|0   4x6 57/1 90 

269 164 256 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,19|1,19|0,87   4x6 57/1 90 

 

LÍNEA 203 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

1 0 230,94 0 (2.565 W) 12,00045 12,00045 10,00037  10,00037 

204-R 0,097  0,042  7,46437 4,61559 2,36836  3,82602 

204-S 0,097  0,042  7,46437 4,61559 2,36836  3,82602 

204-T 0,089  0,039  7,46437 4,61559 2,36836  3,82602 

205-R 1,056  0,457  0,95673 0,48194 0,22981  0,39708 

205-S 1,056  0,457  0,95673 0,48194 0,22981  0,39708 

205-T 0,973  0,421  0,95673 0,48194 0,22981  0,39708 

206-R 1,372  0,594  0,73926 0,37161 0,17706  0,30613 

206-S 1,372  0,594  0,73926 0,37161 0,17706  0,30613 

206-T 1,263  0,547  0,73926 0,37161 0,17706  0,30613 

207-R 1,469  0,636  0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

207-S 1,469  0,636  0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

207-T 1,353  0,586  0,6909 0,34715 0,16538  0,28597 

208-R 1,578  0,684  0,64354 0,32321 0,15395  0,26625 
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LÍNEA 203 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

208-S 1,578  0,684  0,64354 0,32321 0,15395  0,26625 

208-T 1,453  0,629  0,64354 0,32321 0,15395  0,26625 

209-R 1,748  0,757  0,58151 0,29191 0,13901  0,24045 

209-S 1,748  0,757  0,58151 0,29191 0,13901  0,24045 

209-T 1,61  0,697  0,58151 0,29191 0,13901  0,24045 

210-R 1,833  0,794  0,55477 0,27842 0,13258  0,22934 

210-S 1,833  0,794  0,55477 0,27842 0,13258  0,22934 

210-T 1,688  0,731  0,55477 0,27842 0,13258  0,22934 

211-R 1,918  0,831  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

211-S 1,918  0,831  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

211-T 1,766  0,765  0,53038 0,26613 0,12671  0,21921 

212-R 2,173  0,941  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

212-S 2,173  0,941  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

212-T 2,001  0,867  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

213-R 2,526  1,094  0,40359 0,20231 0,09629  0,16663 

213-S 2,526  1,094  0,40359 0,20231 0,09629  0,16663 

213-T 2,325  1,007  0,40359 0,20231 0,09629  0,16663 

214-R 2,659  1,151  0,38342 0,19217 0,09146  0,15828 

214-S 2,659  1,151  0,38342 0,19217 0,09146  0,15828 

214-T 2,448  1,06  0,38342 0,19217 0,09146  0,15828 

215-R 2,707  1,172  0,36676 0,1838 0,08747  0,15138 

215-S 2,717  1,176  0,36676 0,1838 0,08747  0,15138 

215-T 2,506  1,085 (-75,6 W) 0,36676 0,1838 0,08747  0,15138 

216-R 2,813  1,218 (-75,6 W) 0,33475 0,16772 0,07981  0,13814 

216-S 2,843  1,231  0,33475 0,16772 0,07981  0,13814 

216-T 2,611  1,131  0,33475 0,16772 0,07981  0,13814 

217-R 2,901  1,256  0,30676 0,15367 0,07312  0,12656 

217-S 2,976  1,289 (-75,6 W) 0,30676 0,15367 0,07312  0,12656 

217-T 2,722  1,179  0,30676 0,15367 0,07312  0,12656 

218-R 2,985  1,293  0,28405 0,14227 0,06769  0,11717 

218-S 3,081  1,334  0,28405 0,14227 0,06769  0,11717 

218-T 2,827  1,224 (-75,6 W) 0,28405 0,14227 0,06769  0,11717 

219-R 3,077  1,333 (-75,6 W) 0,26281 0,13161 0,06261  0,10839 

219-S 3,196  1,384  0,26281 0,13161 0,06261  0,10839 

219-T 2,919  1,264  0,26281 0,13161 0,06261  0,10839 

220-R 3,149  1,364  0,24382 0,12209 0,05808  0,10055 

220-S 3,316  1,436 (-75,6 W) 0,24382 0,12209 0,05808  0,10055 

220-T 3,015  1,306  0,24382 0,12209 0,05808  0,10055 
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LÍNEA 203 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

221-R 3,199  1,385  0,22678 0,11354 0,05401  0,09351 

221-S 3,366  1,458  0,22678 0,11354 0,05401  0,09351 

221-T 3,09  1,338 (-75,6 W) 0,22678 0,11354 0,05401  0,09351 

222-R 3,245  1,405 (-75,6 W) 0,21304 0,10665 0,05073  0,08783 

222-S 3,412  1,478  0,21304 0,10665 0,05073  0,08783 

222-T 3,136  1,358  0,21304 0,10665 0,05073  0,08783 

223-R 3,245  1,405  0,19944 0,09984 0,04749  0,08222 

223-S 3,464  1,5 (-75,6 W) 0,19944 0,09984 0,04749  0,08222 

223-T 3,188  1,38  0,19944 0,09984 0,04749  0,08222 

224-R 3,245  1,405  0,18916 0,09468 0,04504  0,07797 

224-S 3,464  1,5  0,18916 0,09468 0,04504  0,07797 

224-T 3,232  1,4 (-75,6 W) 0,18916 0,09468 0,04504  0,07797 

225-R 3,176  1,375  0,23434 0,11733 0,05582  0,09663 

225-S 3,357  1,453  0,23434 0,11733 0,05582  0,09663 

225-T 3,042  1,317  0,23434 0,11733 0,05582  0,09663 

226-R 3,188  1,38  0,2305 0,11541 0,0549  0,09504 

226-S 3,374  1,461 (-75,6 W) 0,2305 0,11541 0,0549  0,09504 

226-T 3,054  1,322  0,2305 0,11541 0,0549  0,09504 

227-R 3,22  1,394  0,22027 0,11028 0,05246  0,09082 

227-S 3,407  1,475  0,22027 0,11028 0,05246  0,09082 

227-T 3,086  1,336 (-75,6 W) 0,22027 0,11028 0,05246  0,09082 

228-R 3,22  1,394  0,20986 0,10506 0,04997  0,08652 

228-S 3,443  1,491 (-75,6 W) 0,20986 0,10506 0,04997  0,08652 

228-T 3,086  1,336  0,20986 0,10506 0,04997  0,08652 

229-R 3,263  1,413 (-75,6 W) 0,20831 0,10428 0,0496  0,08588 

229-S 3,407  1,475  0,20831 0,10428 0,0496  0,08588 

229-T 3,086  1,336  0,20831 0,10428 0,0496  0,08588 

256-R 4,002  1,733 (-75,6 W) 0,19757 0,0989 0,04704  0,08145 

256-S 3,881  1,68  0,19757 0,0989 0,04704  0,08145 

256-T 3,537  1,532  0,19757 0,0989 0,04704  0,08145 

257-R 4,071  1,763  0,18873 0,09447 0,04493  0,0778 

257-S 3,97  1,719 (-75,6 W) 0,18873 0,09447 0,04493  0,0778 

257-T 3,607  1,562  0,18873 0,09447 0,04493  0,0778 

258-R 4,127  1,787  0,18221 0,0912 0,04338  0,07511 

258-S 4,026  1,743  0,18221 0,0912 0,04338  0,07511 

258-T 3,663  1,586 (-33,3 W) 0,18221 0,0912 0,04338  0,07511 

259-R 4,201  1,819 (-33,3 W) 0,17431 0,08724 0,04149  0,07184 

259-S 4,099  1,775  0,17431 0,08724 0,04149  0,07184 
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LÍNEA 203 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

259-T 3,728  1,614  0,17431 0,08724 0,04149  0,07184 

260-R 4,265  1,847  0,16706 0,08361 0,03977  0,06885 

260-S 4,172  1,807 (-33,3 W) 0,16706 0,08361 0,03977  0,06885 

260-T 3,792  1,642  0,16706 0,08361 0,03977  0,06885 

261-R 4,327  1,874  0,16069 0,08042 0,03825  0,06623 

261-S 4,234  1,833  0,16069 0,08042 0,03825  0,06623 

261-T 3,854  1,669 (-33,3 W) 0,16069 0,08042 0,03825  0,06623 

262-R 4,327  1,874  0,1571 0,07862 0,03739  0,06475 

262-S 4,25  1,84 (-33,3 W) 0,1571 0,07862 0,03739  0,06475 

262-T 3,854  1,669  0,1571 0,07862 0,03739  0,06475 

263-R 4,388  1,9 (-33,3 W) 0,1548 0,07747 0,03684  0,06379 

263-S 4,287  1,856  0,1548 0,07747 0,03684  0,06379 

263-T 3,907  1,692  0,1548 0,07747 0,03684  0,06379 

264-R 4,436  1,921  0,14985 0,07499 0,03566  0,06175 

264-S 4,334  1,877 (-33,3 W) 0,14985 0,07499 0,03566  0,06175 

264-T 3,954  1,712  0,14985 0,07499 0,03566  0,06175 

265-R 4,491  1,945  0,14446 0,07229 0,03438  0,05953 

265-S 4,381  1,897  0,14446 0,07229 0,03438  0,05953 

265-T 4,01  1,736 (-33,3 W) 0,14446 0,07229 0,03438  0,05953 

266-R 4,508  1,952 (-33,3 W) 0,14155 0,07083 0,03369  0,05833 

266-S 4,381  1,897  0,14155 0,07083 0,03369  0,05833 

266-T 4,01  1,736  0,14155 0,07083 0,03369  0,05833 

267-R 4,536  1,964 (-33,3 W) 0,13968 0,06989 0,03324  0,05756 

267-S 4,426  1,916  0,13968 0,06989 0,03324  0,05756 

267-T 4,054  1,756  0,13968 0,06989 0,03324  0,05756 

268-R 4,574  1,981  0,13498 0,06754 0,03212  0,05562 

268-S 4,473  1,937 (-33,3 W) 0,13498 0,06754 0,03212  0,05562 

268-T 4,101  1,776  0,13498 0,06754 0,03212  0,05562 

269-R 4,61  1,996  0,1308 0,06545 0,03112  0,05389 

269-S 4,509  1,952  0,1308 0,06545 0,03112  0,05389 

269-T 4,146  1,795 (-33,3 W) 0,1308 0,06545 0,03112  0,05389 

270-R 4,61  1,996  0,12821 0,06415 0,03051  0,05283 

270-S 4,509  1,952  0,12821 0,06415 0,03051  0,05283 

270-T 4,164  1,803  0,12821 0,06415 0,03051  0,05283 

271-R 4,61  1,996  0,12629 0,06319 0,03005  0,05204 

271-S 4,509  1,952  0,12629 0,06319 0,03005  0,05204 

271-T 4,177  1,809 (-33,3 W) 0,12629 0,06319 0,03005  0,05204 

272-R 4,637  2,008  0,12782 0,06396 0,03042  0,05267 
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LÍNEA 203 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

272-S 4,536  1,964  0,12782 0,06396 0,03042  0,05267 

272-T 4,166  1,804  0,12782 0,06396 0,03042  0,05267 

273-R 4,648  2,013 (-33,3 W) 0,12667 0,06338 0,03014  0,05219 

273-S 4,547  1,969  0,12667 0,06338 0,03014  0,05219 

273-T 4,175  1,808  0,12667 0,06338 0,03014  0,05219 

274-R 4,674  2,024  0,12316 0,06162 0,0293  0,05074 

274-S 4,581  1,984 (-33,3 W) 0,12316 0,06162 0,0293  0,05074 

274-T 4,201  1,819  0,12316 0,06162 0,0293  0,05074 

275-R 4,703  2,037  0,11949 0,05979 0,02843  0,04923 

275-S 4,61  1,996  0,11949 0,05979 0,02843  0,04923 

275-T 4,23  1,832 (-33,3 W) 0,11949 0,05979 0,02843  0,04923 

276-R 4,703  2,037  0,11733 0,05871 0,02792  0,04834 

276-S 4,628  2,004  0,11733 0,05871 0,02792  0,04834 

276-T 4,23  1,832  0,11733 0,05871 0,02792  0,04834 

277-R 4,703  2,037  0,11636 0,05822 0,02769  0,04794 

277-S 4,636  2,007 (-33,3 W) 0,11636 0,05822 0,02769  0,04794 

277-T 4,23  1,832  0,11636 0,05822 0,02769  0,04794 

278-R 4,72  2,044  0,1175 0,05879 0,02796  0,04841 

278-S 4,61  1,996  0,1175 0,05879 0,02796  0,04841 

278-T 4,23  1,832  0,1175 0,05879 0,02796  0,04841 

279-R 4,729  2,048* (-33,3 W) 0,11636 0,05822 0,02769  0,04794 

279-S 4,61  1,996  0,11636 0,05822 0,02769  0,04794 

279-T 4,23  1,832  0,11636 0,05822 0,02769  0,04794 

156-R 2,75  1,191 (-75,6 W) 0,36517 0,183 0,08709  0,15072 

156-S 2,74  1,186  0,36517 0,183 0,08709  0,15072 

156-T 2,518  1,091  0,36517 0,183 0,08709  0,15072 

157-R 2,926  1,267  0,33082 0,16575 0,07887  0,13651 

157-S 2,916  1,263 (-75,6 W) 0,33082 0,16575 0,07887  0,13651 

157-T 2,671  1,157  0,33082 0,16575 0,07887  0,13651 

158-R 3,095  1,34  0,30345 0,15201 0,07233  0,12519 

158-S 3,062  1,326  0,30345 0,15201 0,07233  0,12519 

158-T 2,818  1,22 (-75,6 W) 0,30345 0,15201 0,07233  0,12519 

159-R 3,264  1,413 (-75,6 W) 0,28027 0,14037 0,06679  0,11561 

159-S 3,209  1,39  0,28027 0,14037 0,06679  0,11561 

159-T 2,943  1,274  0,28027 0,14037 0,06679  0,11561 

160-R 3,41  1,477  0,26038 0,13039 0,06203  0,10739 

160-S 3,356  1,453 (-75,6 W) 0,26038 0,13039 0,06203  0,10739 

160-T 3,067  1,328  0,26038 0,13039 0,06203  0,10739 
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LÍNEA 203 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

161-R 3,557  1,54  0,24312 0,12174 0,05791  0,10026 

161-S 3,48  1,507  0,24312 0,12174 0,05791  0,10026 

161-T 3,192  1,382 (-75,6 W) 0,24312 0,12174 0,05791  0,10026 

162-R 3,704  1,604 (-75,6 W) 0,22801 0,11416 0,05431  0,09401 

162-S 3,605  1,561  0,22801 0,11416 0,05431  0,09401 

162-T 3,294  1,426  0,22801 0,11416 0,05431  0,09401 

163-R 3,828  1,658  0,21467 0,10747 0,05112  0,0885 

163-S 3,729  1,615 (-75,6 W) 0,21467 0,10747 0,05112  0,0885 

163-T 3,396  1,471  0,21467 0,10747 0,05112  0,0885 

164-R 3,953  1,712  0,2028 0,10152 0,04829  0,0836 

164-S 3,832  1,659  0,2028 0,10152 0,04829  0,0836 

164-T 3,499  1,515 (-75,6 W) 0,2028 0,10152 0,04829  0,0836 

165-R 3,997  1,731 (-75,6 W) 0,19217 0,09619 0,04575  0,07922 

165-S 3,832  1,659  0,19217 0,09619 0,04575  0,07922 

165-T 3,499  1,515  0,19217 0,09619 0,04575  0,07922 
 

NOTA: * Nudo de mayor c.d.t.  

Caída de tensión total en los distintos itinerarios:  

  1-204-205-206-207-208-209-210-211-212-213-214-156-157-158-159-160-161-162-163-164-

165 = 1.52 % 

  1-204-205-206-207-208-209-210-211-212-213-214-215-216-217-218-219-220-221-222-223-

224 = 1.4 % 

  1-204-205-206-207-208-209-210-211-212-213-214-215-216-217-218-219-220-225-226-227-

228 = 1.34 % 

  1-204-205-206-207-208-209-210-211-212-213-214-215-216-217-218-219-220-225-226-227-

229 = 1.34 % 

  1-204-205-206-207-208-209-210-211-212-213-214-156-157-158-159-160-161-162-163-164-

256-257-258-259-260-261-262 = 1.67 % 

  1-204-205-206-207-208-209-210-211-212-213-214-156-157-158-159-160-161-162-163-164-

256-257-258-259-260-261-263-264-265-266 = 1.74 % 

  1-204-205-206-207-208-209-210-211-212-213-214-156-157-158-159-160-161-162-163-164-

256-257-258-259-260-261-263-264-265-267-268-269-270-271 = 1.81 % 
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  1-204-205-206-207-208-209-210-211-212-213-214-156-157-158-159-160-161-162-163-164-

256-257-258-259-260-261-263-264-265-267-268-269-272-273-274-275-276-277 = 1.83 % 

  1-204-205-206-207-208-209-210-211-212-213-214-156-157-158-159-160-161-162-163-164-

256-257-258-259-260-261-263-264-265-267-268-269-272-273-274-275-278-279 = 1.83 % 

Resultados Cortocircuito: 

 

LÍNEA 203 

Línea 
Nudo 
Orig. Nudo Dest. IkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas 

203 1 204 12,00045 15 2,36836 10; C 

204 204 205 7,46437  0,22981  

205 205 206 0,95673  0,17706  

206 206 207 0,73926  0,16538  

207 207 208 0,6909  0,15395  

208 208 209 0,64354  0,13901  

209 209 210 0,58151  0,13258  

210 210 211 0,55477  0,12671  

211 211 212 0,53038  0,11187  

212 212 213 0,46856  0,09629  

213 213 214 0,40359  0,09146  

214 214 215 0,38342  0,08747  

215 215 216 0,36676  0,07981  

216 216 217 0,33475  0,07312  

217 217 218 0,30676  0,06769  

218 218 219 0,28405  0,06261  

219 219 220 0,26281  0,05808  

220 220 221 0,24382  0,05401  

221 221 222 0,22678  0,05073  

222 222 223 0,21304  0,04749  

223 223 224 0,19944  0,04504  

224 220 225 0,24382  0,05582  

225 225 226 0,23434  0,0549  

226 226 227 0,2305  0,05246  

227 227 228 0,22027  0,04997  

228 227 229 0,22027  0,0496  

256 256 257 0,19757  0,04493  

257 257 258 0,18873  0,04338  

258 258 259 0,18221  0,04149  

259 259 260 0,17431  0,03977  
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LÍNEA 203 

Línea 
Nudo 
Orig. 

Nudo Dest. IkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas 

260 260 261 0,16706  0,03825  

261 261 262 0,16069  0,03739  

262 261 263 0,16069  0,03684  

263 263 264 0,1548  0,03566  

264 264 265 0,14985  0,03438  

265 265 266 0,14446  0,03369  

266 265 267 0,14446  0,03324  

267 267 268 0,13968  0,03212  

268 268 269 0,13498  0,03112  

269 269 270 0,1308  0,03051  

270 270 271 0,12821  0,03005  

271 269 272 0,1308  0,03042  

272 272 273 0,12782  0,03014  

273 273 274 0,12667  0,0293  

274 274 275 0,12316  0,02843  

275 275 276 0,11949  0,02792  

276 276 277 0,11733  0,02769  

277 275 278 0,11949  0,02796  

278 278 279 0,1175  0,02769  

268 214 156 0,38342  0,08709  

156 156 157 0,36517  0,07887  

157 157 158 0,33082  0,07233  

158 158 159 0,30345  0,06679  

159 159 160 0,28027  0,06203  

160 160 161 0,26038  0,05791  

161 161 162 0,24312  0,05431  

162 162 163 0,22801  0,05112  

163 163 164 0,21467  0,04829  

164 164 165 0,2028  0,04575  

269 164 256 0,2028  0,04704  
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2.1.2. CUADRO DE ALUMBRADO CM2 

- Potencia total instalada: 

Línea 1                   1.785  W 

Línea 2                   2.359  W 

Línea 3                   259  W 

TOTAL....  4.403 W 

 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 4.403  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 13856.41  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 1: 17320.51  

 

Cálculo de la DERIVACION INDIVIDUAL 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 10 m; Cos _R : 0.8; Cos _S : 0.8; Cos _T : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Coeficiente de simultaneidad: R = 1; S = 1; T = 1;   

- Potencias: P(w): 4403   Q(var): 3302.25   

- Intensidades fasores: IR = 6.36-4.77i;  IS = -7.31-3.12i;  IT = 0.95+7.89i;  IN = 0   

- Intensidades valor eficaz: IR = 7.94;  IS = 7.94;  IT = 7.94;  IN = 0   

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 7.94 

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos 

y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  77 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 63 mm. 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40.53;  S = 40.53;  T = 40.53;  N = 40   

e(parcial):  

 Simple: RN = 0.07 V, 0.03%; SN = 0.07 V, 0.03%; TN = 0.07 V, 0.03%; 

 Compuesta:  RS = 0.13 V, 0.03%; ST = 0.13 V, 0.03%; TR = 0.13 V, 0.03%; 



PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL SECTOR PONTAZGO EN BENICASSIM  

 

ALUMBRADO PÚBLICO SECTOR PONTAZGO - 80 

 
 

e(total):  

 Simple: RN = 0.07 V, 0.03%; SN = 0.07 V, 0.03%; TN = 0.07 V, 0.03%; 

 Compuesta:  RS = 0.13 V, 0.03%; ST = 0.13 V, 0.03%; TR = 0.13 V, 0.03%; 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  

 

2.1.2.1. CUADRO ALUMBRADO CM2. LÍNEA 1 

Linea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. 

I.Cálc. (R|S|T) 
(A) 

In/Ireg 
(A) 

In/Sens. 
Dif(A/mA) 

Sección 
(mm2) 

I. 
Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

1 1 2 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 4,91|4,91|4,09 10 25/300AC 4x6 57/1 90 

2 2 3 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|3,27|3,27   4x6 57/1 90 

3 3 4 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|2,46|3,27   4x6 57/1 90 

4 4 5 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|2,46|2,46   4x6 57/1 90 

5 5 6 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|2,46|2,46   4x6 57/1 90 

6 6 7 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|2,46|2,46   4x6 57/1 90 

7 7 8 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|1,64|2,46   4x6 57/1 90 

8 8 9 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

9 9 10 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

10 10 11 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|1,64|0,82   4x6 57/1 90 

11 11 12 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|1,64|0,82   4x6 57/1 90 

12 12 13 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

13 13 14 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0   4x6 57/1 90 

14 14 15 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0   4x6 57/1 90 

15 2 16 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|1,64|0,82   4x6 57/1 90 

16 16 17 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|1,64|0,82   4x6 57/1 90 

17 17 18 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

18 18 19 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

71 19 72 26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0   4x6 57/1 90 

72 72 73 35 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0   4x6 57/1 90 

73 73 74 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0   4x6 57/1 90 

74 10 75 38 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0,82   4x6 57/1 90 

75 75 76 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0   4x6 57/1 90 

76 76 77 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0   4x6 57/1 90 

 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo 
Ik3Max 

(kA) 
Ik1Max 

(kA) 
Ik1Min 

(kA) 
Ik2Max 

(kA) 
Ik2Min 

(kA) 

1 0 230,94 0 (3.213 W) 12,00045 12,00045 10,00037  10,00037 

2-R 0,148  0,064 (-189 W) 6,96932 4,18858 2,12381  3,4697 

2-S 0,148  0,064  6,96932 4,18858 2,12381  3,4697 

2-T 0,127  0,055  6,96932 4,18858 2,12381  3,4697 

3-R 0,489  0,212  2,13481 1,09255 0,5238  0,90089 

3-S 0,489  0,212 (-189 W) 2,13481 1,09255 0,5238  0,90089 
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Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) 

Ik1Min 
(kA) 

Ik2Max 
(kA) 

Ik2Min 
(kA) 

3-T 0,468  0,203  2,13481 1,09255 0,5238  0,90089 

4-R 0,807  0,349  1,27305 0,64354 0,30726  0,53033 

4-S 0,743  0,322  1,27305 0,64354 0,30726  0,53033 

4-T 0,785  0,34 (-189 W) 1,27305 0,64354 0,30726  0,53033 

5-R 0,959  0,415  1,06507 0,53712 0,25623  0,44258 

5-S 0,865  0,375  1,06507 0,53712 0,25623  0,44258 

5-T 0,908  0,393  1,06507 0,53712 0,25623  0,44258 

6-R 1,101  0,477 (-189 W) 0,92534 0,46598 0,22217  0,38392 

6-S 0,978  0,424  0,92534 0,46598 0,22217  0,38392 

6-T 1,021  0,442  0,92534 0,46598 0,22217  0,38392 

7-R 1,355  0,587  0,71427 0,35896 0,17102  0,29571 

7-S 1,232  0,534 (-189 W) 0,71427 0,35896 0,17102  0,29571 

7-T 1,275  0,552  0,71427 0,35896 0,17102  0,29571 

8-R 1,646  0,713  0,56592 0,28405 0,13526  0,23397 

8-S 1,451  0,628  0,56592 0,28405 0,13526  0,23397 

8-T 1,566  0,678 (-189 W) 0,56592 0,28405 0,13526  0,23397 

9-R 1,75  0,758  0,52707 0,26446 0,12592  0,21783 

9-S 1,529  0,662  0,52707 0,26446 0,12592  0,21783 

9-T 1,644  0,712  0,52707 0,26446 0,12592  0,21783 

10-R 1,938  0,839 (-189 W) 0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

10-S 1,67  0,723  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

10-T 1,785  0,773  0,46856 0,235 0,11187  0,19356 

11-R 2,018  0,874  0,42816 0,21467 0,10218  0,17681 

11-S 1,79  0,775  0,42816 0,21467 0,10218  0,17681 

11-T 1,865  0,808  0,42816 0,21467 0,10218  0,17681 

12-R 2,051  0,888  0,41348 0,20728 0,09866  0,17073 

12-S 1,839  0,796 (-189 W) 0,41348 0,20728 0,09866  0,17073 

12-T 1,898  0,822  0,41348 0,20728 0,09866  0,17073 

13-R 2,145  0,929  0,37658 0,18873 0,08982  0,15545 

13-S 1,933  0,837  0,37658 0,18873 0,08982  0,15545 

13-T 1,992  0,862 (-189 W) 0,37658 0,18873 0,08982  0,15545 

14-R 2,239  0,969 (-189 W) 0,34573 0,17323 0,08244  0,14267 

14-S 2,027  0,878  0,34573 0,17323 0,08244  0,14267 

14-T 1,992  0,862  0,34573 0,17323 0,08244  0,14267 

15-R 2,239  0,969  0,31714 0,15888 0,0756  0,13085 

15-S 2,131  0,923 (-189 W) 0,31714 0,15888 0,0756  0,13085 

15-T 1,992  0,862  0,31714 0,15888 0,0756  0,13085 

16-R 0,219  0,095  3,26301 1,70798 0,82481  1,40956 

16-S 0,254  0,11  3,26301 1,70798 0,82481  1,40956 
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Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) 

Ik1Min 
(kA) 

Ik2Max 
(kA) 

Ik2Min 
(kA) 

16-T 0,198  0,086  3,26301 1,70798 0,82481  1,40956 

17-R 0,294  0,127  2,03343 1,03893 0,49782  0,85662 

17-S 0,367  0,159 (-189 W) 2,03343 1,03893 0,49782  0,85662 

17-T 0,273  0,118  2,03343 1,03893 0,49782  0,85662 

18-R 0,355  0,154  1,55227 0,78747 0,37644  0,64907 

18-S 0,428  0,185  1,55227 0,78747 0,37644  0,64907 

18-T 0,334  0,145  1,55227 0,78747 0,37644  0,64907 

19-R 0,454  0,197  1,12147 0,56592 0,27003  0,46632 

19-S 0,527  0,228  1,12147 0,56592 0,27003  0,46632 

19-T 0,433  0,187 (-189 W) 1,12147 0,56592 0,27003  0,46632 

72-R 0,576  0,249 (-189 W) 0,83408 0,41964 0,20002  0,34573 

72-S 0,649  0,281  0,83408 0,41964 0,20002  0,34573 

72-T 0,433  0,187  0,83408 0,41964 0,20002  0,34573 

73-R 0,576  0,249  0,61992 0,31129 0,14826  0,25642 

73-S 0,814  0,352  0,61992 0,31129 0,14826  0,25642 

73-T 0,433  0,187  0,61992 0,31129 0,14826  0,25642 

74-R 0,576  0,249  0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

74-S 0,861  0,373 (-189 W) 0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

74-T 0,433  0,187  0,57753 0,2899 0,13805  0,2388 

75-R 2,116  0,916  0,38694 0,19394 0,0923  0,15973 

75-S 1,67  0,723  0,38694 0,19394 0,0923  0,15973 

75-T 1,964  0,85 (-189 W) 0,38694 0,19394 0,0923  0,15973 

76-R 2,234  0,967  0,34715 0,17395 0,08278  0,14326 

76-S 1,67  0,723  0,34715 0,17395 0,08278  0,14326 

76-T 1,964  0,85  0,34715 0,17395 0,08278  0,14326 

77-R 2,272  0,984* (-189 W) 0,33609 0,16839 0,08013  0,13869 

77-S 1,67  0,723  0,33609 0,16839 0,08013  0,13869 

77-T 1,964  0,85  0,33609 0,16839 0,08013  0,13869 

 

NOTA:  * Nudo de mayor c.d.t.  

 Caida de tensión total en los distintos itinerarios:  

  1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15 = 0,86 % 

  1-2-16-17-18-19-72-73-74 = 0,19 % 

  1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-75-76-77 = 0,85 % 

Resultados Cortocircuito: 
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Linea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

IkMax 
(kA) 

P de C 
(kA) IkMin (kA) In;Curvas 

1 1 2 12,00045 15 2,12381 10; C 

2 2 3 6,96932  0,5238  

3 3 4 2,13481  0,30726  

4 4 5 1,27305  0,25623  

5 5 6 1,06507  0,22217  

6 6 7 0,92534  0,17102  

7 7 8 0,71427  0,13526  

8 8 9 0,56592  0,12592  

9 9 10 0,52707  0,11187  

10 10 11 0,46856  0,10218  

11 11 12 0,42816  0,09866  

12 12 13 0,41348  0,08982  

13 13 14 0,37658  0,08244  

14 14 15 0,34573  0,0756  

15 2 16 6,96932  0,82481  

16 16 17 3,26301  0,49782  

17 17 18 2,03343  0,37644  

18 18 19 1,55227  0,27003  

71 19 72 1,12147  0,20002  

72 72 73 0,83408  0,14826  

73 73 74 0,61992  0,13805  

74 10 75 0,46856  0,0923  

75 75 76 0,38694  0,08278  

76 76 77 0,34715  0,08013  

 

2.1.2.2. CALCULOS ALUMBRADO CM2. LÍNEA 19 

Linea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) Canal./Design./Polar. 

I.Cálc. (R|S|T) 
(A) 

In/Ireg 
(A) 

In/Sens. 
Dif(A/mA) 

Sección 
(mm2) 

I. 
Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

19 1 20 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 7,12|6,45|6,45 10 25/300AC 4x6 57/1 90 

20 20 21 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 7,12|6,45|6,45   4x6 57/1 90 

21 21 22 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 7,12|6,45|6,45   4x6 57/1 90 

22 22 23 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 7,12|6,45|6,45   4x6 57/1 90 

23 23 24 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,03|3,99|3,99   4x6 57/1 90 

24 24 25 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,03|3,18|3,99   4x6 57/1 90 

25 25 26 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,03|3,18|3,18   4x6 57/1 90 

26 26 27 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,21|3,18|3,18   4x6 57/1 90 

28 28 29 32 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,21|2,36|2,36   4x6 57/1 90 

31 31 32 37 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|0,82|1,64   4x6 57/1 90 

32 32 33 41 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|0,82|0,82   4x6 57/1 90 
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Linea Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) 

Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) 
(A) 

In/Ireg 
(A) 

In/Sens. 
Dif(A/mA) 

Sección 
(mm2) 

I. 
Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

33 33 34 41 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

34 34 35 41 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0,82   4x6 57/1 90 

35 35 36 41 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0|0   4x6 57/1 90 

36 29 37 34 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

37 37 38 38 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|1,64   4x6 57/1 90 

38 38 39 41 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,82|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

39 39 40 38 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,82|0,82   4x6 57/1 90 

40 40 41 42 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,82   4x6 57/1 90 

54 29 55 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58|0,72|0,72   4x6 57/1 90 

55 55 56 17 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

56 56 57 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,14   4x6 57/1 90 

57 55 58 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58|0,43|0,58   4x6 57/1 90 

58 58 59 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58|0,43|0,43   4x6 57/1 90 

59 59 60 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,43|0,43|0,43   4x6 57/1 90 

60 60 61 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,43|0,29|0,43   4x6 57/1 90 

61 61 62 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,43|0,29|0,29   4x6 57/1 90 

62 62 63 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,29|0,29   4x6 57/1 90 

63 63 64 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,14|0,29   4x6 57/1 90 

64 64 65 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

65 65 66 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

66 66 67 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0|0,14   4x6 57/1 90 

67 67 68 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0|0   4x6 57/1 90 

27 27 28 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,21|2,36|3,18   4x6 57/1 90 

67 23 69 26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,27|2,46|2,46   4x6 57/1 90 

68 69 70 32 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|2,46|2,46   4x6 57/1 90 

69 70 71 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|1,64|2,46   4x6 57/1 90 

70 71 30 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,46|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

30 30 31 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,64|1,64|1,64   4x6 57/1 90 

 

Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) 

Ik1Min 
(kA) 

Ik2Max 
(kA) 

Ik2Min 
(kA) 

1 0 230,94 0 (4.624,201 W) 12,00045 12,00045 10,00037  10,00037 

20-R 0,154  0,067  8,00932 5,1295 2,67419  4,25548 

20-S 0,141  0,061  8,00932 5,1295 2,67419  4,25548 

20-T 0,141  0,061  8,00932 5,1295 2,67419  4,25548 

21-R 0,705  0,305  2,50872 1,29245 0,62097  1,06601 

21-S 0,643  0,279  2,50872 1,29245 0,62097  1,06601 

21-T 0,643  0,279  2,50872 1,29245 0,62097  1,06601 

22-R 1,344  0,582  1,35433 0,6853 0,32731  0,56478 

22-S 1,226  0,531  1,35433 0,6853 0,32731  0,56478 

22-T 1,226  0,531  1,35433 0,6853 0,32731  0,56478 

23-R 1,961  0,849 (-189 W) 0,93557 0,47118 0,22466  0,38821 
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Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) 

Ik1Min 
(kA) 

Ik2Max 
(kA) 

Ik2Min 
(kA) 

23-S 1,789  0,775  0,93557 0,47118 0,22466  0,38821 

23-T 1,789  0,775  0,93557 0,47118 0,22466  0,38821 

24-R 2,116  0,916  0,80242 0,40359 0,19234  0,33249 

24-S 1,985  0,859 (-189 W) 0,80242 0,40359 0,19234  0,33249 

24-T 1,985  0,859  0,80242 0,40359 0,19234  0,33249 

25-R 2,393  1,036  0,63867 0,32076 0,15278  0,26422 

25-S 2,273  0,984  0,63867 0,32076 0,15278  0,26422 

25-T 2,337  1,012 (-189 W) 0,63867 0,32076 0,15278  0,26422 

26-R 2,702  1,17 (-189 W) 0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

26-S 2,594  1,123  0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

26-T 2,658  1,151  0,52057 0,26119 0,12436  0,21514 

27-R 2,932  1,269  0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

27-S 2,904  1,258 (-189 W) 0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

27-T 2,968  1,285  0,4416 0,22143 0,1054  0,18238 

28-R 3,098  1,341  0,39788 0,19944 0,09492  0,16427 

28-S 3,08  1,334  0,39788 0,19944 0,09492  0,16427 

28-T 3,192  1,382 (-189 W) 0,39788 0,19944 0,09492  0,16427 

29-R 3,352  1,451 (-189 W) 0,34573 0,17323 0,08244  0,14267 

29-S 3,347  1,449  0,34573 0,17323 0,08244  0,14267 

29-T 3,459  1,498  0,34573 0,17323 0,08244  0,14267 

30-R 2,911  1,26 (-189 W) 0,43703 0,21913 0,1043  0,18048 

30-S 2,571  1,113  0,43703 0,21913 0,1043  0,18048 

30-T 2,63  1,139  0,43703 0,21913 0,1043  0,18048 

31-R 3,105  1,345  0,37658 0,18873 0,08982  0,15545 

31-S 2,766  1,198 (-189 W) 0,37658 0,18873 0,08982  0,15545 

31-T 2,825  1,223  0,37658 0,18873 0,08982  0,15545 

32-R 3,337  1,445  0,32321 0,16193 0,07705  0,13336 

32-S 2,911  1,26  0,32321 0,16193 0,07705  0,13336 

32-T 3,057  1,324 (-189 W) 0,32321 0,16193 0,07705  0,13336 

33-R 3,594  1,556 (-189 W) 0,27934 0,13991 0,06656  0,11522 

33-S 3,071  1,33  0,27934 0,13991 0,06656  0,11522 

33-T 3,217  1,393  0,27934 0,13991 0,06656  0,11522 

34-R 3,755  1,626  0,24596 0,12316 0,05859  0,10143 

34-S 3,232  1,4 (-189 W) 0,24596 0,12316 0,05859  0,10143 

34-T 3,378  1,463  0,24596 0,12316 0,05859  0,10143 

35-R 3,916  1,696  0,2197 0,10999 0,05232  0,09058 

35-S 3,232  1,4  0,2197 0,10999 0,05232  0,09058 

35-T 3,539  1,532 (-189 W) 0,2197 0,10999 0,05232  0,09058 

36-R 4,076  1,765 (-189 W) 0,1985 0,09937 0,04726  0,08183 
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Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) 

Ik1Min 
(kA) 

Ik2Max 
(kA) 

Ik2Min 
(kA) 

36-S 3,232  1,4  0,1985 0,09937 0,04726  0,08183 

36-T 3,539  1,532  0,1985 0,09937 0,04726  0,08183 

37-R 3,485  1,509  0,30345 0,15201 0,07233  0,12519 

37-S 3,56  1,541 (-189 W) 0,30345 0,15201 0,07233  0,12519 

37-T 3,673  1,59  0,30345 0,15201 0,07233  0,12519 

38-R 3,634  1,574  0,26697 0,1337 0,06361  0,11011 

38-S 3,709  1,606  0,26697 0,1337 0,06361  0,11011 

38-T 3,911  1,693 (-189 W) 0,26697 0,1337 0,06361  0,11011 

39-R 3,795  1,643 (-189 W) 0,23631 0,11832 0,05629  0,09744 

39-S 3,869  1,676  0,23631 0,11832 0,05629  0,09744 

39-T 4,072  1,763  0,23631 0,11832 0,05629  0,09744 

40-R 3,795  1,643  0,21358 0,10692 0,05086  0,08806 

40-S 4,018  1,74 (-189 W) 0,21358 0,10692 0,05086  0,08806 

40-T 4,221  1,828  0,21358 0,10692 0,05086  0,08806 

41-R 3,795  1,643  0,19305 0,09663 0,04596  0,07958 

41-S 4,018  1,74  0,19305 0,09663 0,04596  0,07958 

41-T 4,385  1,899* (-189 W) 0,19305 0,09663 0,04596  0,07958 

55-R 3,378  1,463  0,33475 0,16772 0,07981  0,13814 

55-S 3,376  1,462 (-33,3 W) 0,33475 0,16772 0,07981  0,13814 

55-T 3,489  1,511  0,33475 0,16772 0,07981  0,13814 

56-R 3,378  1,463  0,3136 0,1571 0,07475  0,12939 

56-S 3,409  1,476 (-33,3 W) 0,3136 0,1571 0,07475  0,12939 

56-T 3,522  1,525  0,3136 0,1571 0,07475  0,12939 

57-R 3,378  1,463  0,29809 0,14932 0,07104  0,12297 

57-S 3,409  1,476  0,29809 0,14932 0,07104  0,12297 

57-T 3,55  1,537 (-33,3 W) 0,29809 0,14932 0,07104  0,12297 

58-R 3,416  1,479  0,31954 0,16008 0,07617  0,13184 

58-S 3,409  1,476  0,31954 0,16008 0,07617  0,13184 

58-T 3,527  1,527 (-33,3 W) 0,31954 0,16008 0,07617  0,13184 

59-R 3,474  1,504 (-33,3 W) 0,29915 0,14985 0,0713  0,12341 

59-S 3,46  1,498  0,29915 0,14985 0,0713  0,12341 

59-T 3,578  1,549  0,29915 0,14985 0,0713  0,12341 

60-R 3,516  1,523  0,28405 0,14227 0,06769  0,11717 

60-S 3,502  1,516 (-33,3 W) 0,28405 0,14227 0,06769  0,11717 

60-T 3,62  1,568  0,28405 0,14227 0,06769  0,11717 

61-R 3,556  1,54  0,27126 0,13585 0,06463  0,11188 

61-S 3,536  1,531  0,27126 0,13585 0,06463  0,11188 

61-T 3,659  1,585 (-33,3 W) 0,27126 0,13585 0,06463  0,11188 

62-R 3,598  1,558 (-33,3 W) 0,25878 0,12959 0,06165  0,10673 
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Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) 

Ik1Min 
(kA) 

Ik2Max 
(kA) 

Ik2Min 
(kA) 

62-S 3,572  1,547  0,25878 0,12959 0,06165  0,10673 

62-T 3,695  1,6  0,25878 0,12959 0,06165  0,10673 

63-R 3,634  1,574  0,2474 0,12388 0,05893  0,10202 

63-S 3,608  1,562 (-33,3 W) 0,2474 0,12388 0,05893  0,10202 

63-T 3,731  1,616  0,2474 0,12388 0,05893  0,10202 

64-R 3,67  1,589  0,23698 0,11865 0,05645  0,09772 

64-S 3,637  1,575  0,23698 0,11865 0,05645  0,09772 

64-T 3,767  1,631 (-33,3 W) 0,23698 0,11865 0,05645  0,09772 

65-R 3,706  1,605 (-33,3 W) 0,2274 0,11385 0,05416  0,09376 

65-S 3,667  1,588  0,2274 0,11385 0,05416  0,09376 

65-T 3,797  1,644  0,2274 0,11385 0,05416  0,09376 

66-R 3,736  1,618  0,21856 0,10942 0,05205  0,09011 

66-S 3,697  1,601 (-33,3 W) 0,21856 0,10942 0,05205  0,09011 

66-T 3,827  1,657  0,21856 0,10942 0,05205  0,09011 

67-R 3,765  1,63  0,21038 0,10532 0,0501  0,08674 

67-S 3,697  1,601  0,21038 0,10532 0,0501  0,08674 

67-T 3,856  1,67 (-33,3 W) 0,21038 0,10532 0,0501  0,08674 

68-R 3,795  1,643 (-33,3 W) 0,2028 0,10152 0,04829  0,0836 

68-S 3,697  1,601  0,2028 0,10152 0,04829  0,0836 

68-T 3,856  1,67  0,2028 0,10152 0,04829  0,0836 

69-R 2,247  0,973 (-189 W) 0,72655 0,36517 0,17399  0,30083 

69-S 2,013  0,872  0,72655 0,36517 0,17399  0,30083 

69-T 2,013  0,872  0,72655 0,36517 0,17399  0,30083 

70-R 2,523  1,092  0,56974 0,28597 0,13618  0,23556 

70-S 2,289  0,991 (-189 W) 0,56974 0,28597 0,13618  0,23556 

70-T 2,289  0,991  0,56974 0,28597 0,13618  0,23556 

71-R 2,738  1,186  0,4875 0,24453 0,11642  0,20141 

71-S 2,446  1,059  0,4875 0,24453 0,11642  0,20141 

71-T 2,505  1,085 (-189 W) 0,4875 0,24453 0,11642  0,20141 

NOTA:  * Nudo de mayor c.d.t.  

 Caida de tensión total en los distintos itinerarios:  

  1-20-21-22-23-69-70-71-30-31-32-33-34-35-36 = 1,53 % 

  1-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-37-38-39-40-41 = 1,9 % 

  1-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-55-56-57 = 1,54 % 

  1-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-55-58-59-60-61-62-63-64-65-66-67-68 = 1,67 % 



PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL SECTOR PONTAZGO EN BENICASSIM  

 

ALUMBRADO PÚBLICO SECTOR PONTAZGO - 88 

 
 

Resultados Cortocircuito: 

Linea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

IkMax 
(kA) 

P de C 
(kA) 

IkMin (kA) In;Curvas 

19 1 20 12,00045 15 2,67419 10; C 

20 20 21 8,00932  0,62097  

21 21 22 2,50872  0,32731  

22 22 23 1,35433  0,22466  

23 23 24 0,93557  0,19234  

24 24 25 0,80242  0,15278  

25 25 26 0,63867  0,12436  

26 26 27 0,52057  0,1054  

28 28 29 0,39788  0,08244  

31 31 32 0,37658  0,07705  

32 32 33 0,32321  0,06656  

33 33 34 0,27934  0,05859  

34 34 35 0,24596  0,05232  

35 35 36 0,2197  0,04726  

36 29 37 0,34573  0,07233  

37 37 38 0,30345  0,06361  

38 38 39 0,26697  0,05629  

39 39 40 0,23631  0,05086  

40 40 41 0,21358  0,04596  

54 29 55 0,34573  0,07981  

55 55 56 0,33475  0,07475  

56 56 57 0,3136  0,07104  

57 55 58 0,33475  0,07617  

58 58 59 0,31954  0,0713  

59 59 60 0,29915  0,06769  

60 60 61 0,28405  0,06463  

61 61 62 0,27126  0,06165  

62 62 63 0,25878  0,05893  

63 63 64 0,2474  0,05645  

64 64 65 0,23698  0,05416  

65 65 66 0,2274  0,05205  

66 66 67 0,21856  0,0501  

67 67 68 0,21038  0,04829  

27 27 28 0,4416  0,09492  

67 23 69 0,93557  0,17399  

68 69 70 0,72655  0,13618  

69 70 71 0,56974  0,11642  
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Linea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

IkMax 
(kA) 

P de C 
(kA) IkMin (kA) In;Curvas 

70 71 30 0,4875  0,1043  

30 30 31 0,43703  0,08982  

 

2.1.2.3. CALCULOS ALUMBRADO CM2. LINEA 41. 

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: 

Linea Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mW/m) 

Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) 
(A) 

In/Ireg 
(A) 

In/Sens. 
Dif(A/mA) 

Sección 
(mm2) 

I. 
Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

41 1 42 20 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,58|0,58|0,58 10 25/300AC 4x6 57/1 90 

42 42 43 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,43|0,58|0,58   4x6 57/1 90 

43 43 44 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,43|0,58|0,58   4x6 57/1 90 

44 44 45 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,43|0,43|0,58   4x6 57/1 90 

45 45 46 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,43|0,43|0,43   4x6 57/1 90 

46 46 47 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,43|0,43   4x6 57/1 90 

47 47 48 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,29|0,43   4x6 57/1 90 

48 48 49 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,29|0,29|0,29   4x6 57/1 90 

49 49 50 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,29|0,29   4x6 57/1 90 

50 50 51 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,14|0,29   4x6 57/1 90 

51 51 52 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,14|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

52 52 53 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,14|0,14   4x6 57/1 90 

53 53 54 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0|0,14   4x6 57/1 90 

 

Nudo C.d.t.(V) Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) 

Ik1Min 
(kA) 

Ik2Max 
(kA) 

Ik2Min 
(kA) 

1 0 230,94 0 (399,6 W) 12,00045 12,00045 10,00037  10,00037 

42-R 0,039  0,017 (-33,3 W) 3,8297 2,03343 0,98646  1,67893 

42-S 0,039  0,017  3,8297 2,03343 0,98646  1,67893 

42-T 0,039  0,017  3,8297 2,03343 0,98646  1,67893 

43-R 0,051  0,022  2,83801 1,47166 0,70856  1,21413 

43-S 0,054  0,023  2,83801 1,47166 0,70856  1,21413 

43-T 0,054  0,023  2,83801 1,47166 0,70856  1,21413 

44-R 0,063  0,027  2,24665 1,15197 0,55263  0,94996 

44-S 0,07  0,03 (-33,3 W) 2,24665 1,15197 0,55263  0,94996 

44-T 0,07  0,03  2,24665 1,15197 0,55263  0,94996 

45-R 0,086  0,037  1,61105 0,81795 0,39111  0,67421 

45-S 0,092  0,04  1,61105 0,81795 0,39111  0,67421 

45-T 0,099  0,043 (-33,3 W) 1,61105 0,81795 0,39111  0,67421 

46-R 0,115  0,05 (-33,3 W) 1,18416 0,59798 0,2854  0,49276 

46-S 0,121  0,053  1,18416 0,59798 0,2854  0,49276 
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Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 

Ik3Max 
(kA) 

Ik1Max 
(kA) 

Ik1Min 
(kA) 

Ik2Max 
(kA) 

Ik2Min 
(kA) 

46-T 0,127  0,055  1,18416 0,59798 0,2854  0,49276 

47-R 0,131  0,057  0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

47-S 0,144  0,062 (-33,3 W) 0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

47-T 0,15  0,065  0,97886 0,4932 0,2352  0,40636 

48-R 0,152  0,066  0,80242 0,40359 0,19234  0,33249 

48-S 0,165  0,071  0,80242 0,40359 0,19234  0,33249 

48-T 0,179  0,078 (-33,3 W) 0,80242 0,40359 0,19234  0,33249 

49-R 0,169  0,073 (-33,3 W) 0,70239 0,35296 0,16815  0,29076 

49-S 0,182  0,079  0,70239 0,35296 0,16815  0,29076 

49-T 0,196  0,085  0,70239 0,35296 0,16815  0,29076 

50-R 0,181  0,078  0,61096 0,30676 0,1461  0,25269 

50-S 0,202  0,087 (-33,3 W) 0,61096 0,30676 0,1461  0,25269 

50-T 0,216  0,093  0,61096 0,30676 0,1461  0,25269 

51-R 0,192  0,083  0,54757 0,2748 0,13085  0,22635 

51-S 0,213  0,092  0,54757 0,2748 0,13085  0,22635 

51-T 0,233  0,101 (-33,3 W) 0,54757 0,2748 0,13085  0,22635 

52-R 0,205  0,089 (-33,3 W) 0,4875 0,24453 0,11642  0,20141 

52-S 0,226  0,098  0,4875 0,24453 0,11642  0,20141 

52-T 0,246  0,107  0,4875 0,24453 0,11642  0,20141 

53-R 0,205  0,089  0,44864 0,22497 0,10709  0,1853 

53-S 0,236  0,102 (-33,3 W) 0,44864 0,22497 0,10709  0,1853 

53-T 0,257  0,111  0,44864 0,22497 0,10709  0,1853 

54-R 0,205  0,089  0,40947 0,20527 0,0977  0,16906 

54-S 0,236  0,102  0,40947 0,20527 0,0977  0,16906 

54-T 0,269  0,117* (-33,3 W) 0,40947 0,20527 0,0977  0,16906 

NOTA:  * Nudo de mayor c.d.t.  

 Caida de tensión total en los distintos itinerarios:  

  1-42-43-44-45-46-47-48-49-50-51-52-53-54 = 0,12 % 

Resultados Cortocircuito: 

Linea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. IkMax (kA) 

P de C 
(kA) IkMin (kA) In;Curvas 

41 1 42 12,00045 15 0,98646 10; C 

42 42 43 3,8297  0,70856  

43 43 44 2,83801  0,55263  

44 44 45 2,24665  0,39111  

45 45 46 1,61105  0,2854  

46 46 47 1,18416  0,2352  



PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL SECTOR PONTAZGO EN BENICASSIM  

 

ALUMBRADO PÚBLICO SECTOR PONTAZGO - 91 

 
 

Linea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. IkMax (kA) 

P de C 
(kA) IkMin (kA) In;Curvas 

47 47 48 0,97886  0,19234  

48 48 49 0,80242  0,16815  

49 49 50 0,70239  0,1461  

50 50 51 0,61096  0,13085  

51 51 52 0,54757  0,11642  

52 52 53 0,4875  0,10709  

53 53 54 0,44864  0,0977  

 

2.2. CÁLCULOS LUMINOTÉCNICOS  

A continuación, se exponen los resultados obtenidos mediante el programa de cálculo Dialux. 

Valencia, marzo de 2023 

 
Mercedes Terol Ibáñez 

Ingeniero Técnico Industrial - Colegiado nº 8114  
VIELCA INGENIEROS S.A. 
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PROYECTO SECTOR PONTAZGO
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VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

SECTOR PONTAZGO / Datos de planificación

VIAL 3_2_6_2_3

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.000 m) 

Carril de estacionamiento 1 (Anchura: 2.000 m) 

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la 
calzada: R3, q0: 0.070) 

Carril de estacionamiento 2 (Anchura: 2.000 m) 

Camino peatonal 2 (Anchura: 3.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G CARANDINI S.A 
VMX.L114.V2.F4Q1 V-Max Streetlighting luminaire

Flujo luminoso (Luminaria): 9760 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 462 cd/klm
con 80°: 70 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos 

especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas 

aptas para el funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G4. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.4. 

Flujo luminoso (Lámparas): 9760 lm

Potencia de las luminarias: 108.0 W
Organización: bilateral frente a frente
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 8.000 m
Altura del punto de luz: 8.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -2.350 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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PROYECTO SECTOR PONTAZGO
24.07.2017

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

SECTOR PONTAZGO / Lista de luminarias

HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G 
CARANDINI S.A VMX.L114.V2.F4Q1 V-Max 
Streetlighting luminaire
N° de artículo: VMX.L114.V2.F4Q1
Flujo luminoso (Luminaria): 9760 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 9760 lm
Potencia de las luminarias: 108.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 27  64  95  100  100
Lámpara: 1 x LED C.11000LM - 4000K (Factor 
de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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PROYECTO SECTOR PONTAZGO
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VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

SECTOR PONTAZGO / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0
Valores reales según cálculo: 23.43 0.71
Valores de consigna según clase: ≥ 20.00 ≥ 0.40
Cumplido/No cumplido:
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VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

SECTOR PONTAZGO / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluación

2 Recuadro de evaluación Camino peatonal 2
Longitud: 30.000 m, Anchura: 3.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino peatonal 2.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.11 10.01
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00
Cumplido/No cumplido:

3 Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 3.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino peatonal 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.18 9.89
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00
Cumplido/No cumplido:
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VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

SECTOR PONTAZGO / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

23 17 31 0.707 0.534
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VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

SECTOR PONTAZGO / Recuadro de evaluación Camino peatonal 2 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 10 23 0.663 0.430
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VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

SECTOR PONTAZGO / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 9.89 24 0.651 0.414
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AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
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Fax
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SECCION TIPO 2 / Datos de planificación

4_10

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.000 m) 

Carril de estacionamiento 1 (Anchura: 2.000 m) 

Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la 
calzada: R3, q0: 0.070) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G CARANDINI S.A 
VMX.L114.V3.F4Q1 V-Max Streetlighting luminaire

Flujo luminoso (Luminaria): 13715 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 483 cd/klm
con 80°: 191 cd/klm
con 90°: 8.42 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G1. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 13715 lm

Potencia de las luminarias: 105.0 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 18.720 m
Altura de montaje (1): 8.000 m
Altura del punto de luz: 8.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -2.150 m
Inclinación del brazo (3): 5.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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PROYECTO SECTOR PONTAZGO
24.07.2017

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

SECCION TIPO 2 / Lista de luminarias

HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G 
CARANDINI S.A VMX.L114.V3.F4Q1 V-Max 
Streetlighting luminaire
N° de artículo: VMX.L114.V3.F4Q1
Flujo luminoso (Luminaria): 13715 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13715 lm
Potencia de las luminarias: 105.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 27  64  95  100  100
Lámpara: 1 x LED c.11000LM - 4000K (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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PROYECTO SECTOR PONTAZGO
24.07.2017

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

SECCION TIPO 2 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:177

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Longitud: 18.720 m, Anchura: 2.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino peatonal 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 20.82 15.53
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00
Cumplido/No cumplido:
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PROYECTO SECTOR PONTAZGO
24.07.2017

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

SECCION TIPO 2 / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluación

2 Recuadro de evaluación Calzada 1
Longitud: 18.720 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0
Valores reales según cálculo: 25.28 0.93
Valores de consigna según clase: ≥ 20.00 ≥ 0.40
Cumplido/No cumplido:
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PROYECTO SECTOR PONTAZGO
24.07.2017

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

SECCION TIPO 2 / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 177

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

21 16 27 0.746 0.579
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SECTOR PONTAZGO

VIAL ENTRE MANZANAS UNIFAMILIARES

Contacto: 
N° de encargo: 
Empresa: 
N° de cliente: 

Fecha: 17.01.2019
Proyecto elaborado por: VIELCA INGENIEROS S.A.



SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE EUROPE LIMITED SCL.L054.ST1.CP City Max 
External lighting Luminaire / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 37  75  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.500 m) 

Línea verde 1 (Anchura: 2.500 m) 

Calzada 1 (Anchura: 3.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, 
q0: 0.070) 

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.500 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE EUROPE LIMITED 
SCL.L054.ST1.CP City Max External lighting Luminaire

Flujo luminoso (Luminaria): 5081 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 329 cd/klm
con 80°: 17 cd/klm
con 90°: 0.63 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G5. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5081 lm

Potencia de las luminarias: 42.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 24.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -0.650 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Datos de planificación

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE EUROPE LIMITED 
SCL.L054.ST1.CP City Max External lighting Luminaire

Flujo luminoso (Luminaria): 5081 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 329 cd/klm
con 80°: 17 cd/klm
con 90°: 0.63 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G5. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5081 lm

Potencia de las luminarias: 42.0 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 24.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -3.000 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Lista de luminarias

C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE 
EUROPE LIMITED SCL.L054.ST1.CP City Max 
External lighting Luminaire
N° de artículo: SCL.L054.ST1.CP
Flujo luminoso (Luminaria): 5081 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 5081 lm
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 37  75  97  100  100
Lámpara: 1 x LED C.5000LM - 4000K (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:215

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Longitud: 24.000 m, Anchura: 2.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino peatonal 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.33 6.47
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00
Cumplido/No cumplido:
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluación

2 Recuadro de evaluación Camino peatonal 2
Longitud: 24.000 m, Anchura: 2.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino peatonal 2.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 15.55 6.74
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00
Cumplido/No cumplido:

3 Recuadro de evaluación Calzada 1
Longitud: 24.000 m, Anchura: 3.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 19.19 13.03
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00
Cumplido/No cumplido:
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

15 6.47 30 0.422 0.219
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Recuadro de evaluación Camino peatonal 2 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

16 6.74 29 0.434 0.231
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

19 13 29 0.679 0.450
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SECTOR PONTAZGO

VIAL PEATONAL 3,5m

Contacto: 
N° de encargo: 
Empresa: 
N° de cliente: 

Fecha: 17.01.2019
Proyecto elaborado por: VIELCA INGENIEROS S.A.



SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE EUROPE LIMITED SCL.L024.ST1.CP City Max 
External lighting Luminaire / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 37  75  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE EUROPE LIMITED SCL.L054.ST1.CP City Max 
External lighting Luminaire / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 37  75  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.

Página 3



SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.500 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE EUROPE LIMITED 
SCL.L024.ST1.CP City Max External lighting Luminaire

Flujo luminoso (Luminaria): 2032 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 329 cd/klm
con 80°: 17 cd/klm
con 90°: 0.63 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G5. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 2032 lm

Potencia de las luminarias: 18.5 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 20.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.500 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Lista de luminarias

C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE 
EUROPE LIMITED SCL.L024.ST1.CP City Max 
External lighting Luminaire
N° de artículo: SCL.L024.ST1.CP
Flujo luminoso (Luminaria): 2032 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2032 lm
Potencia de las luminarias: 18.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 37  75  97  100  100
Lámpara: 1 x LED C.2000LM - 4000K (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:186

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Longitud: 20.000 m, Anchura: 3.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino peatonal 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 5.95 2.36
Valores de consigna según clase: ≥ 5.00 ≥ 1.00
Cumplido/No cumplido:
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

5.95 2.36 11 0.396 0.213
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SECTOR PONTAZGO

VIAL PEATONAL 6 m.

Contacto: 
N° de encargo: 
Empresa: 
N° de cliente: 

Fecha: 17.01.2019
Proyecto elaborado por: VIELCA INGENIEROS S.A.



SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE EUROPE LIMITED SCL.L054.ST1.CP City Max 
External lighting Luminaire / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 37  75  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

Camino peatonal 1 (Anchura: 6.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE EUROPE LIMITED 
SCL.L054.ST1.CP City Max External lighting Luminaire

Flujo luminoso (Luminaria): 5081 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 329 cd/klm
con 80°: 17 cd/klm
con 90°: 0.63 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G5. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 5081 lm

Potencia de las luminarias: 42.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 20.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.500 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Lista de luminarias

C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE 
EUROPE LIMITED SCL.L054.ST1.CP City Max 
External lighting Luminaire
N° de artículo: SCL.L054.ST1.CP
Flujo luminoso (Luminaria): 5081 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 5081 lm
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 37  75  97  100  100
Lámpara: 1 x LED C.5000LM - 4000K (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:186

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Longitud: 20.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino peatonal 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 12.89 5.76
Valores de consigna según clase: ≥ 10.00 ≥ 3.00
Cumplido/No cumplido:
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SECTOR PONTAZGO
17.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

13 5.76 27 0.447 0.213
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carretera voramar

Contacto: 
N° de encargo: 
Empresa: 
N° de cliente: 

Fecha: 18.01.2019
Proyecto elaborado por: VIELCA INGENIEROS S.A.



carretera voramar
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

Camino peatonal 1 (Anchura: 4.000 m) 

Camino para bicicletas 1 (Anchura: 3.000 m) 

Carril de estacionamiento 1 (Anchura: 2.000 m) 

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la 
calzada: R3, q0: 0.070) 

Carril de estacionamiento 2 (Anchura: 2.000 m) 

Camino peatonal 2 (Anchura: 4.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G CARANDINI S.A 
VMX.L114.V3.F4Q1 V-Max Streetlighting luminaire

Flujo luminoso (Luminaria): 13715 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 462 cd/klm
con 80°: 70 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G4. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 13715 lm

Potencia de las luminarias: 105.0 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 10.000 m
Altura del punto de luz: 10.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -2.300 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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carretera voramar
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Datos de planificación

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G CARANDINI S.A 
VMX.L114.V3.F4Q1 V-Max Streetlighting luminaire

Flujo luminoso (Luminaria): 13715 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 462 cd/klm
con 80°: 70 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G4. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 13715 lm

Potencia de las luminarias: 105.0 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 10.000 m
Altura del punto de luz: 10.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -5.300 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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carretera voramar
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Lista de luminarias

HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G 
CARANDINI S.A VMX.L114.V3.F4Q1 V-Max 
Streetlighting luminaire
N° de artículo: VMX.L114.V3.F4Q1
Flujo luminoso (Luminaria): 13715 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13715 lm
Potencia de las luminarias: 105.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 27  64  95  100  100
Lámpara: 1 x LED c.11000LM - 4000K (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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carretera voramar
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Calzada 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Calzada 1.  
Clase de iluminación seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] U0
Valores reales según cálculo: 26.12 0.79
Valores de consigna según clase: ≥ 20.00 ≥ 0.40
Cumplido/No cumplido:
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carretera voramar
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluación

2 Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino peatonal 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 16.28 11.49
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00
Cumplido/No cumplido:

3 Recuadro de evaluación Camino peatonal 2
Longitud: 30.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino peatonal 2.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 16.28 11.49
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00
Cumplido/No cumplido:

4 Recuadro de evaluación Camino para bicicletas 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 3.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino para bicicletas 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 22.29 17.28
Valores de consigna según clase: ≥ 15.00 ≥ 5.00
Cumplido/No cumplido:

Página 6



carretera voramar
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

26 21 31 0.790 0.672
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carretera voramar
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

16 11 23 0.706 0.506
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carretera voramar
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Recuadro de evaluación Camino peatonal 2 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

16 11 23 0.706 0.506
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carretera voramar
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Recuadro de evaluación Camino para bicicletas 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

22 17 27 0.775 0.637
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SECTOR PONTAZGO

VIA VERDE VORAMAR

Contacto: 
N° de encargo: 
Empresa: 
N° de cliente: 

Fecha: 18.01.2019
Proyecto elaborado por: VIELCA INGENIEROS S.A.



SECTOR PONTAZGO
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.67

Camino para bicicletas 1 (Anchura: 3.000 m) 

Camino peatonal 1 (Anchura: 5.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE EUROPE LIMITED 
SCL.L024.ST1.CP City Max External lighting Luminaire

Flujo luminoso (Luminaria): 2032 lm Valores máximos de la intensidad lumínica
con 70°: 329 cd/klm
con 80°: 17 cd/klm
con 90°: 0.63 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G5. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.6. 

Flujo luminoso (Lámparas): 2032 lm

Potencia de las luminarias: 18.5 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 15.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): 4.500 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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SECTOR PONTAZGO
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Lista de luminarias

C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE 
EUROPE LIMITED SCL.L024.ST1.CP City Max 
External lighting Luminaire
N° de artículo: SCL.L024.ST1.CP
Flujo luminoso (Luminaria): 2032 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2032 lm
Potencia de las luminarias: 18.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 37  75  97  100  100
Lámpara: 1 x LED C.2000LM - 4000K (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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SECTOR PONTAZGO
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.67 Escala 1:151

Lista del recuadro de evaluación

1 Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Longitud: 15.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino peatonal 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 7.31 4.35
Valores de consigna según clase: ≥ 5.00 ≥ 1.00
Cumplido/No cumplido:
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SECTOR PONTAZGO
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluación

2 Recuadro de evaluación Camino para bicicletas 1
Longitud: 15.000 m, Anchura: 3.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la vía pública respectivo: Camino para bicicletas 1.  
Clase de iluminación seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Em [lx] Emin [lx]

Valores reales según cálculo: 7.31 4.38
Valores de consigna según clase: ≥ 5.00 ≥ 1.00
Cumplido/No cumplido:

Página 5



SECTOR PONTAZGO
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

7.31 4.35 12 0.595 0.356
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SECTOR PONTAZGO
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Calle 1 / Recuadro de evaluación Camino para bicicletas 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

7.31 4.38 12 0.599 0.378
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SECTOR PONTAZGO

ZONA AJARDINADA

Contacto: 
N° de encargo: 
Empresa: 
N° de cliente: 

Fecha: 18.01.2019
Proyecto elaborado por: VIELCA INGENIEROS S.A.



SECTOR PONTAZGO
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Escena exterior 1 / Datos de planificación

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:1224

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 11
C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE 
EUROPE LIMITED SCL.L024.ST1.CP City 
Max External lighting Luminaire (1.000) 

2032 2032 18.5

2 5
HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G 
CARANDINI S.A VMX.L114.V3.F4Q1 V-Max 
Streetlighting luminaire (1.000) 

13715 13715 105.0

Total: 90930 Total: 90930 728.5
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SECTOR PONTAZGO
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Escena exterior 1 / Lista de luminarias

11 Pieza C&G CARANDINI S.A and HOLOPHANE 
EUROPE LIMITED SCL.L024.ST1.CP City Max 
External lighting Luminaire
N° de artículo: SCL.L024.ST1.CP
Flujo luminoso (Luminaria): 2032 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2032 lm
Potencia de las luminarias: 18.5 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 37  75  97  100  100
Lámpara: 1 x LED C.2000LM - 4000K (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

5 Pieza HOLOPHANE EUROPE LIMITED and C&G 
CARANDINI S.A VMX.L114.V3.F4Q1 V-Max 
Streetlighting luminaire
N° de artículo: VMX.L114.V3.F4Q1
Flujo luminoso (Luminaria): 13715 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 13715 lm
Potencia de las luminarias: 105.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 27  64  95  100  100
Lámpara: 1 x LED c.11000LM - 4000K (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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SECTOR PONTAZGO
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) en 3D
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SECTOR PONTAZGO
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Escena exterior 1 / Elemento del suelo 1 / Superficie 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 365
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(211.755 m, 671.436 m, 0.000 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

13 1.70 38 0.127 0.045

Página 5



SECTOR PONTAZGO
18.01.2019

VIELCA INGENIEROS S.A.

AVENIDA ARAGÓN Nº17
46010 VALENCIA - ESPAÑA

Proyecto elaborado por VIELCA INGENIEROS S.A.
Teléfono 96 360 42 85

Fax
e-Mail www.vielca.com

Escena exterior 1 / Superficie de cálculo 1 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 363
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(212.159 m, 671.638 m, 0.850 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

13 2.32 44 0.174 0.053
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3. PLIEGO DE CONDICIONES  

3.1. CONDICIONES DE LOS MATERIALES 

3.1.1. CONDUCTORES  

Serán de las secciones que se especifican en los planos y memoria. 

Todos los cables serán multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensión asignada 

0,6/1 kV. La resistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica cumplirán lo establecido en el 

apartado 2.9 de la ITC-BT-19. 

El Contratista informará por escrito a la Dirección Técnica, del nombre del fabricante de los 

conductores y le enviará una muestra de los mismos. Si el fabricante no reuniese la suficiente 

garantía a juicio de la Dirección Técnica, antes de instalar los conductores se comprobarán las 

características de éstos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reducirán al cumplimiento de 

las condiciones anteriormente expuestas. 

No se admitirán cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente 

desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen. 

No se permitirá el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito. 

En las bobinas deberá figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y sección. 

 

3.1.2. TUBOS PROTECTORES  

3.1.2.1. PROTECCIÓN DE BAJANTES. 

Se realizará en tubo de hierro galvanizado de 2“ diámetro, provista en su extremo superior de 

un capuchón de protección de P.V.C., a fin de lograr estanquidad, y para evitar el rozamiento de 

los conductores con las aristas vivas del tubo, se utilizará un anillo de protección de P.V.C. La 

sujeción del tubo a la pared se realizará mediante accesorios compuestos por dos piezas, vástago 

roscado para empotrar y soporte en chapa plastificado de tuerca incorporada, provisto de cierre 

especial de seguridad de doble plegado. 
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3.1.2.2. TUBERÍA PARA CANALIZACIONES SUBTERRÁNEAS. 

Se utilizará exclusivamente tubería de PVC rígida de los diámetros especificados en el proyecto. 

3.1.3. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIÓN  

Estarán provistas de fichas de conexión y serán como mínimo P-549, es decir, con protección 

contra el polvo (5), contra las proyecciones de agua en todas direcciones (4) y contra una energía 

de choque de 20 julios (9). 

3.1.4. CUADROS DE MANIOBRA Y CONTROL  

Los armarios serán de poliéster con departamento separado para el equipo de medida, y como 

mínimo IP-549, es decir, con protección contra el polvo (5), contra las proyecciones del agua en 

todas las direcciones (4) y contra una energía de choque de 20 julios (9). 

Todos los aparatos del cuadro estarán fabricados por casas de reconocida garantía y preparados 

para tensiones de servicio no inferior a 500 V. 

Los fusibles serán APR, con bases apropiadas, de modo que no queden accesibles partes en 

tensión, ni sean necesarias herramientas especiales para la reposición de los cartuchos. El calibre 

será exactamente el del proyecto. 

Los interruptores y conmutadores serán rotativos y provistos de cubierta, siendo las 

dimensiones de sus piezas de contacto suficientes para que la temperatura en ninguna de ellas 

pueda exceder de 65ºC, después de funcionar una hora con su intensidad nominal. Su 

construcción ha de ser tal que permita realizar un mínimo de maniobras de apertura y cierre, 

del orden de 10.000, con su carga nominal a la tensión de trabajo sin que se produzcan desgastes 

excesivos o averías en los mismos. 

Los contactores estarán probados a 3.000 maniobras por hora y garantizados para cinco millones 

de maniobras, los contactos estarán recubiertos de plata. La bobina de tensión tendrá una 

tensión nominal de 400 V., con una tolerancia del +- 10 %. Esta tolerancia se entiende en dos 

sentidos: en primer lugar conectarán perfectamente siempre que la tensión varíe entre dichos 

límites, y en segundo lugar no se producirán calentamientos excesivos cuando la tensión se eleve 

indefinidamente un 10% sobre la nominal. La elevación de la temperatura de las piezas 

conductoras y contactos no podrá exceder de 65ºC después de funcionar una hora con su 

intensidad nominal. Asimismo, en tres interrupciones sucesivas, con tres minutos de intervalo, 
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de una corriente con la intensidad correspondiente a la capacidad de ruptura y tensión igual a 

la nominal, no se observarán arcos prolongados, deterioro en los contactos, ni averías en los 

elementos constitutivos del contactor. 

En los interruptores horarios no se consideran necesarios los dispositivos astronómicos. El 

volante o cualquier otra pieza serán de materiales que no sufran deformaciones por la 

temperatura ambiente. La cuerda será eléctrica y con reserva para un mínimo de 36 horas. Su 

intensidad nominal admitirá una sobrecarga del 20 % y la tensión podrá variar en un +- 20%. Se 

rechazará el que adelante o atrase más de cinco minutos al mes. 

Los interruptores diferenciales estarán dimensionados para la corriente de fuga especificada en 

proyecto, pudiendo soportar 20.000 maniobras bajo la carga nominal. El tiempo de respuestas 

no será superior a 30 ms y deberán estar provistos de botón de prueba. 

La célula fotoeléctrica tendrá alimentación a 230 V. +- 15%, con regulación de 20 a 200 lux. 

Todo el resto de pequeño material será presentado previamente a la Dirección Técnica, la cual 

estimará si sus condiciones son suficientes para su instalación. 

3.2. NORMAS DE EJECUCIÓN DE LAS INSTALACIONES  

3.2.1. CANALIZACIONES SUBTERRÁNEAS 

Se emplearán sistemas y materiales análogos a los de las redes subterráneas de distribución 

reguladas en la ITC-BT-07. Los cables se dispondrán en canalización enterrada bajo tubo, a una 

profundidad mínima de 0,4 m del nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su 

diámetro no será inferior a 60 mm.  

No se instalará más de un circuito por tubo. Los tubos deberán tener un diámetro tal que permita 

un fácil alojamiento y extracción de los cables o conductores aislados. El diámetro exterior 

mínimo de los tubos en función del número y sección de los conductores se obtendrá de la tabla 

9, ITC-BT-21. 

Los tubos protectores serán conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4. Las 

características mínimas serán las indicadas a continuación. 
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- Resistencia a la compresión: 250 N para tubos embebidos en hormigón; 450 N para 

tubos en suelo ligero; 750 N para tubos en suelo pesado. 

- Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigón; Grado Normal 

para tubos en suelo ligero o suelo pesado. 

- Resistencia a la penetración de objetos sólidos: Protegido contra objetos D > 1 mm. 

- Resistencia a la penetración del agua: Protegido contra el agua en forma de lluvia. 

- Resistencia a la corrosión de tubos metálicos y compuestos: Protección interior y 

exterior media. 

Se colocará una cinta de señalización que advierta de la existencia de cables de alumbrado 

exterior, situada a una distancia mínima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del 

tubo. 

En los cruzamientos de calzadas, la canalización, además de entubada, irá hormigonada y se 

instalará como mínimo un tubo de reserva. 

A fin de hacer completamente registrable la instalación, cada uno de los soportes llevará 

adosada una arqueta de fábrica de ladrillo cerámico macizo (cítara) enfoscada interiormente, 

con tapa de fundición de 37x37 cm.; estas arquetas se ubicarán también en cada uno de los 

cruces, derivaciones o cambios de dirección.  

La cimentación de las columnas se realizará con dados de hormigón en masa de resistencia 

característica Rk= 175 Kg/cm², con pernos embebidos para anclaje y con comunicación a 

columna por medio de codo. 

3.2.2. EXCAVACIÓN Y RELLENO. 

Las zanjas no se excavarán hasta que vaya a efectuarse la colocación de los tubos protectores, y 

en ningún caso con antelación superior a ocho días. El contratista tomará las disposiciones 

convenientes para dejar el menor tiempo posible, abiertas las excavaciones con objeto de evitar 

accidentes. 
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Si la causa de la constitución del terreno o por causas atmosféricas las zanjas amenazasen 

derrumbarse, deberán ser entibadas, tomándose las medidas de seguridad necesarias para 

evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas. 

En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta deberá ser achicada antes de iniciar el 

relleno. 

El fondo de las zanjas se nivelará cuidadosamente, retirando todos los elementos puntiagudos 

o cortantes. Sobre el fondo se depositará la capa de arena que servirá de asiento a los tubos. 

En el relleno de las zanjas se emplearán los productos de las excavaciones, salvo cuando el 

terreno sea rocoso, en cuyo caso se utilizará tierra de otra procedencia. Las tierras de relleno 

estarán libres de raíces, fangos y otros materiales que sean susceptibles de descomposición o 

de dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se apisonarán bien, dejándolas así 

algún tiempo para que las tierras vayan asentándose y no exista peligro de roturas posteriores 

en el pavimento, una vez que se haya repuesto. 

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de las zanjas, 

deberá quitarse allanando y limpiando el terreno circundante. Dicha tierra deberá ser 

transportada a un lugar donde al depositarle no ocasione perjuicio alguno. 

3.2.3. COLOCACIÓN DE LOS TUBOS. 

Los conductos protectores de los cables serán conformes a la ITC-BT-21, tabla 9. 

Los tubos descansarán sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5 cm. La superficie 

exterior de los tubos quedará a una distancia mínima de 46 cm. por debajo del suelo o 

pavimento terminado. 

Se cuidará la perfecta colocación de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no 

queden cantos vivos que puedan perjudicar la protección del cable. 

Los tubos se colocarán completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidará de que 

no entren materias extrañas. 

A unos 25 cm por encima de los tubos y a unos 10 cm por debajo del nivel del suelo se situará la 

cinta señalizadora. 
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3.2.4. CRUCES CON CANALIZACIONES O CALZADAS. 

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc.) y de calzadas de 

vías con tránsito rodado, se rodearán los tubos de una capa de hormigón en masa con un espesor 

mínimo de 10 cm. 

En los cruces con canalizaciones, la longitud de tubo a hormigonar será, como mínimo, de 1 m. 

a cada lado de la canalización existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior 

de los tubos de 15 cm. por lo menos. 

Al hormigonar los tubos se pondrá un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de 

cemento dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los tubos con el producto apropiado. 

3.2.5. EXCAVACIÓN DE CIMENTACIÓN DE BÁCULOS Y COLUMNAS 

Se refiere a la excavación necesaria para los macizos de las fundaciones de los báculos y 

columnas, en cualquier clase de terreno. 

Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavación resultante 

después del hormigonado, agotamiento de aguas, entibado y cuantos elementos sean en cada 

caso necesarios para su ejecución. 

Las dimensiones de las excavaciones se ajustarán lo más posible a las dadas en el proyecto o en 

su defecto a las indicadas por la Dirección Técnica. Las paredes de los hoyos serán verticales. Si 

por cualquier otra causa se originase un aumento en el volumen de la excavación, ésta sería por 

cuenta del contratista, certificándose solamente el volumen teórico. Cuando sea necesario 

variar las dimensiones de la excavación, se hará de acuerdo con la Dirección Técnica. 

En terrenos inclinados, se efectuará una explanación del terreno. Como regla general se estipula 

que la profundidad de la excavación debe referirse al nivel medio antes citado. La explanación 

se prolongará hasta 30 cm., como mínimo, por fuera de la excavación prolongándose después 

con el talud natural de la tierra circundante. 

El contratista tomará las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible, 

abiertas las excavaciones, con el objeto de evitar accidentes. 
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Si a causa de la constitución del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen 

derrumbarse, deberán ser entibados, tomándose las medidas de seguridad necesarias para 

evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas. 

En el caso de que penetrase agua en los fosos, ésta deberá ser achicada antes del relleno de 

hormigón. 

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los fosos, 

deberá quitarse allanando y limpiando el terreno que lo circunda. Dicha tierra deberá ser 

transportada a un lugar donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno. 

Se prohíbe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy cargadas de sales 

carbonosas o selenitosas. 

3.2.6. TRANSPORTE E IZADO DE BÁCULOS Y COLUMNAS. 

Se emplearán los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte no sufran las 

columnas y báculos deterioro alguno. 

El izado y colocación de los báculos y columnas se efectuará de modo que queden 

perfectamente aplomados en todas las direcciones. 

Las tuercas de los pernos de fijación estarán provistas de arandelas. 

La fijación definitiva se realizará a base de contratuercas, nunca por graneteo. Terminada esta 

operación se rematará la cimentación con mortero de cemento. 

3.2.7. ARQUETAS DE REGISTRO. 

Serán de las dimensiones especificadas en el proyecto, dejando como fondo la tierra original a 

fin de facilitar el drenaje. 

Arqueta de registro para alumbrado exterior de dimensiones interiores 40 x 40 x 60 cm., en 

aceras, con paredes de hormigón HNE-15/P/20, marco y tapa de poliéster reforzado con fibra 

de vidrio acabado antideslizante y carga de rotura 6.000 kg con escudo e inscripción de 

"alumbrado público", con solera de ladrillo cerámico perforado y colocado sobre capa de grava. 

El contratista tomará las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible, 

abiertas las arquetas con el objeto de evitar accidentes. 
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Cuando no existan aceras, se rodeará el conjunto arqueta-cimentación con bordillos de 

25x15x12 prefabricados de hormigón, debiendo quedar la rasante a 12 cm. sobre el nivel del 

terreno natural. 

3.2.8. TENDIDO DE LOS CONDUCTORES. 

El tendido de los conductores se hará con sumo cuidado, evitando la formación de cocas y 

torceduras, así como roces perjudiciales y tracciones exageradas. 

No se dará a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio 

interior de curvatura no será menor que los valores indicados por el fabricante de los 

conductores. 

3.2.9. ACOMETIDAS. 

Serán de las secciones especificadas en el proyecto, se conectarán en las cajas situadas en el 

interior de las columnas y báculos, no existiendo empalmes en el interior de los mismos. Sólo se 

quitará el aislamiento de los conductores en la longitud que penetren en las bornas de conexión. 

Las cajas estarán provistas de fichas de conexión (IV). La protección será, como mínimo, IP-437, 

es decir, protección contra cuerpos sólidos superiores a 1 mm. (4), contra agua de lluvia hasta 

60º de la vertical (3) y contra energía de choque de 6 julios (7). Los fusibles (I) serán APR de 6 A,  

e irán en la tapa de la caja, de modo que ésta haga la función de seccionamiento. La entrada y 

salida de los conductores de la red se realizará por la cara inferior de la caja y la salida de la 

acometida por la cara superior. 

Las conexiones se realizarán de modo que exista equilibrio entre fases. 

Cuando las luminarias no lleven incorporado el equipo de reactancia y condensador, dicho 

equipo se fijará sólidamente en el interior del báculo o columna en lugar accesible. 

3.2.10. EMPALMES Y DERIVACIONES. 

Los empalmes y derivaciones se realizarán preferiblemente en las cajas de acometidas descritas 

en el apartado anterior. De no resultar posible se harán en las arquetas, usando fichas de 

conexión (una por hilo), las cuales se encintarán con cinta autosoldable de una rigidez dieléctrica 

de 12 kV/mm, con capas a medio solape y encima de una cinta de vinilo con dos capas a medio 

solape. 
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Se reducirá al mínimo el número de empalmes, pero en ningún caso existirán empalmes a lo 

largo de los tendidos subterráneos. 

3.2.11. TOMAS DE TIERRA. 

La intensidad de defecto, umbral de desconexión de los interruptores diferenciales, será como 

máximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la 

instalación, será como máximo de 20 Ohm. También se admitirán interruptores diferenciales de 

intensidad máxima de 500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la 

puesta en servicio de la instalación sea inferior o igual a 5 Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En 

cualquier caso, la máxima resistencia de puesta a tierra será tal que, a lo largo de la vida de la 

instalación y en cualquier época del año, no se puedan producir tensiones de contacto mayores 

de 24 V en las partes metálicas accesibles de la instalación (soportes, cuadros metálicos, etc).  

La puesta a tierra de los soportes se realizará por conexión a una red de tierra común para todas 

las líneas que partan del mismo cuadro de protección, medida y control. En las redes de tierra, 

se instalará un electrodo de puesta a tierra en cada soporte de luminarias. Los conductores de 

la red de tierra que unen los electrodos deberán ser: 

 - Desnudos, de cobre, de 35 mm² de sección mínima, si forman parte de la propia red 

de tierra, en cuyo caso irán por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentación. 

 - Aislados, mediante cables de tensión asignada 450/750 V, con recubrimiento de color 

verde-amarillo, con conductores de cobre, de sección mínima 16 mm² para redes subterráneas, 

y de igual sección que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso irán por el 

interior de las canalizaciones de los cables de alimentación. 

El conductor de protección que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, será de 

cable unipolar aislado, de tensión asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-

amarillo, y sección mínima de 16 mm² de cobre. 

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizarán mediante terminales, grapas, 

soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido 

contra la corrosión. 
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3.2.12. FIJACIÓN Y REGULACIÓN DE LAS LUMINARIAS. 

Las luminarias se instalarán con la inclinación adecuada a la altura del punto de luz, ancho de 

calzada y tipo de luminaria. En cualquier caso su plano transversal de simetría será perpendicular 

al de la calzada. 

En las luminarias que tengan regulación de foco, las lámparas se situarán en el punto adecuado 

a su forma geométrica, a la óptica de la luminaria, a la altura del punto de luz y al ancho de la 

calzada. 

Cualquiera que sea el sistema de fijación utilizado (brida, tornillo de presión, rosca, rótula, etc.) 

una vez finalizados el montaje, la luminaria quedará rígidamente sujeta, de modo que no pueda 

girar u oscilar respecto al soporte. 

3.2.13. CUADRO DE MANIOBRA Y CONTROL. 

Todas las partes metálicas (bastidor, barras soporte, etc.) estarán estrictamente unidas entre sí 

y a la toma de tierra general. 

La entrada y salida de los conductores se realizará de tal modo que no haga bajar el grado de 

estanquidad del armario. 

3.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS  

Las instalaciones eléctricas de baja tensión deberán ser verificadas antes de su puesta en servicio 

de acuerdo con lo expuesto en el Artículo 18 del R.E.B.T. y según lo indicado en la ITC-BT 05. Por 

las características de la misma, se seguirá el procedimiento de la norma UNE 20.460-6-61, 

procediéndose por la Empresa instaladora y el Organismo de Control correspondiente a la 

Certificación de la misma. A este fin, se establecen dos tipos de verificaciones: 

VERIFICACIÓN POR EXAMEN 

Este tipo de verificaciones, deberán preceder a los ensayos de la misma, estando esta sin 

tensión, y está destinada a verificar el estado del material instalado, en las cuales se 

comprobará:  

 Que el material instalado permanentemente es conforme con las prescripciones 

establecidas en el proyecto. 
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 Que el material instalado ha sido elegido correctamente según las instrucciones del 

fabricante y de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión y la Norma 

UNE 20-460. 

 Que el material instalado no presenta daños visibles que afecten a la seguridad. 

 Medidas adoptadas de protección contra los choques eléctricos por contacto de partes 

bajo tensión o contactos directos. 

 Medidas adoptadas de protección contra choques eléctricos derivados del fallo del 

aislamiento de las partes activas de la instalación, es decir, contactos indirectos. 

 Existencia y calibrado de los dispositivos de protección y señalización. 

 Comprobación de los volúmenes de protección en los locales húmedos y cuartos de 

baño.  

 Presencia de barreras cortafuegos y otras disposiciones para impedir la protección del 

fuego y barreras térmicas.  

 La utilización de materiales y medidas de protección apropiadas a las influencias 

externas. 

 Accesibilidad para el funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones.  

 La existencia de información sobre las instalaciones, esquemas eléctricos, y 

advertencias.  

 La identificación de circuitos, fusibles, interruptores, bornes, etc. 

 La correcta ejecución de las conexiones de los conductores. 

 Comprobación del número de circuitos mínimos estipulados y de los requerimientos 

para sus ampliaciones. 

 Accesibilidad para comodidad de funcionamiento y mantenimiento. 

VERIFICACIÓN POR ENSAYOS 

Los ensayos a realizar deberán ser efectuados preferentemente en el orden que se describen a 

continuación, y en caso de ser uno de ellos negativo, al eliminar el defecto se repetirán en el 

mismo orden hasta el ensayo que originó el fallo.  

 Continuidad de los conductores de protección y de las uniones equipotenciales, se 

realizará con una fuente de tensión de 4V a 24 V en vacío, y con una intensidad mínima 

de 0,2 A.  
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 Resistencia de aislamiento de la instalación eléctrica, medida en corriente continua con 

una tensión de 500 V, y con una corriente de 1 ma., siendo la Resistencia de aislamiento 

válida con un valor superior a 0,5 MΩ.  

 Corte automático de la alimentación.  

 Medida de la Rigidez dieléctrica. 

 Ensayos de polaridad, comprobación de que las protecciones magnetotérmicas están 

instaladas correctamente sobre los conductores de fase  

 Ensayos funcionales, correspondientes a los dispositivos de protección, comprobando 

que están correctamente instalados y regulados. 

 Caídas de tensión, se comprobará a plena carga las tensiones al inicio y al final de los 

circuitos, reflejándose la diferencia en %.  

 Comprobación del valor de puesta a tierra de la instalación, cuyo valor será tal que no 

se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 v. en las partes metálicas de 

la instalación. 

 Las protecciones instaladas, automáticas o por corriente diferencial residual, deberán 

cumplir: 

Zs x Ia ≤ Uo 

en donde:  

Zs = Impedancia de bucle  

Ia = Corriente asignada al dispositivo de corte automático, o corriente 

Diferencial residual asignada.  

Uo = Tensión – valor eficaz 

 Comprobación de que se han adoptado convenientemente los requisitos de protección 

contra choques eléctricos, mediante una o varias de las medidas indicadas a 

continuación según el sistema de protección utilizado: 

- Medida de las corrientes de fuga 

- Comprobación de la intensidad de disparo de los diferenciales 

- Medida de la impedancia de bucle 

- Comprobación de la secuencia de fases. 
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De las verificaciones y los ensayos descritos anteriormente, se extenderá el correspondiente 

certificado, clasificando los defectos como se especifica en la ITC-BT 05, en:  

- DEFECTOS MUY GRAVES  

- DEFECTO GRAVE  

- DEFECTO LEVE 

3.4. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACIÓN  

Serán por cuenta del Contratista la elaboración y presentación en el órgano competente de la 

Comunidad Autónoma, al objeto de su legalización y su inscripción en el correspondiente 

registro, del Certificado del Instalador, Memoria de diseño o cualquier documento que fuere 

necesario, de conformidad con lo establecido en el Reglamento de Baja Tensión y con la 

normativa vigente en general. Incluso Inspección por Organismo de Control Autorizado (OCA). 

Asimismo, cualquier trámite que fuese necesario efectuar con la empresa suministradora de 

energía. 

3.5. LIBRO DE ORDENES  

El Contratista establecerá en la obra, y a su costa, una caseta de oficinas, en la que exista 

material necesario para las consultas que se verifiquen. Allí estará el libro de Ordenes en el que 

se estampen las órdenes que el director de obra necesite dar, sin perjuicio de ponerlas por oficio 

cuando lo crea necesario. Estas órdenes las firmará el Contratista como enterado. 

3.6. MEDICIÓN Y ABONO 

Las unidades que conforman la instalación de alumbrado se medirán según lo dispuesto en el 

Presupuesto y se abonarán según los precios estipulados en el Cuadro de precios nº 1. 

Valencia, marzo de 2023 

 
 

Mercedes Terol Ibáñez 

Ingeniero Técnico Industrial - Colegiado nº 8114  

VIELCA INGENIEROS S.A. 
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4. PRESUPUESTOS  

4.1. Cuadro de precios nº1. 

4.2. Cuadro de precios nº2. 

4.3. Medición y presupuesto. 

4.4. Resumen del presupuesto. 

  



CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL SECTOR PONTAZGO (BENICASSIM)
CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO

1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS
DDDU.6a u Desmontaje punto alumbrado público 121,11

Desmontaje de punto de alumbrado público formado por luminaria,
equipo eléctrico y báculo de hasta 6 m de altura, incluido el transporte
de los elementos a lugar de acopio para su posterior reutilización.

CIENTO VEINTIÚN EUROS con ONCE CÉNTIMOS

16 marzo 2023



CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL SECTOR PONTAZGO (BENICASSIM)
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10 RED DE ALUMBRADO
UIIE.3abbeb m Zanja alum 40x65cm 2Ø110mm PVC 17,76

zanja para distribución eléctrica de la red de alumbrado público de
0.4m de ancho y 0.65m de profundidad compuesta por 2 tubos de pvc
corrugado de doble capa con guía incorporada de 110mm de diáme-
tro dispuestos sobre un asiento de arena relleno hasta 5cm sobre la
canalización, incluida la colocación de 1 cinta de señalización, la exca-
vación de la zanja, el relleno con tierras procedentes de la excavación
y la retirada de restos, sin incluir la carga y el transporte de restos a
vertedero ni el suministro y tendido del cableado, totalmente instalada
y comprobada según normativa de la compañía suministradora y regla-
mento electrotécnico de baja tensión 2002.

DIECISIETE EUROS con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS
UIIE.3bbbfb m Zanja alum 40x65cm 3Ø110mm PVC 26,67

zanja para distribución eléctrica de la red de alumbrado público de
0.4m de ancho y 0.65m de profundidad compuesta por 3 tubos de pvc
corrugado de doble capa con guía incorporada de 110mm de diáme-
tro dispuestos sobre una solera de 5cm y un relleno hasta 25cm de
hormigón  hne-15/b/20 sobre la canalización, incluida la excavación
de la zanja, el relleno con tierras procedentes de la excavación y la re-
tirada de restos, sin incluir la carga y el transporte de restos a vertede-
ro ni el suministro y tendido del cableado, totalmente instalada y com-
probada según normativa de la compañía suministradora y reglamen-
to electrotécnico de baja tensión 2002.

VEINTISÉIS EUROS con SESENTA Y SIETE CÉNTIMOS
EILE.1bbb m Canalización PVC 2x110 mm 7,99

Canalización subterránea para línea de alumbrado compuesto
por 2 tubos de PVC corrugado de doble pared con guía incorpo-
rada, de 110mm de diámetro nominal, incluso cinta señalizadora
(sin incluir excavaciones de zanja y rellenos); totalmente instala-
da según Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

SIETE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS
EILE.1cbb m Canalización PVC 3x110 mm 11,97

Canalización subterránea para línea de alumbrado compuesto
por 3 tubos de PVC corrugado de doble pared con guía incorpo-
rada, de 110mm de diámetro nominal, incluso cinta señalizadora
(sin incluir excavaciones de zanja y rellenos); totalmente instala-
da según Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

ONCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS
EILE.2aa m Línea alum publ RV-K 4x6mm2 + control flujo 2x2.5mm2 22,42

Tendido de línea de cobre para alumbrado público formada por
3 conductores de fase y otro neutro de 6 mm2 de sección, con
aislamiento RV-K 0.6/1 KV, incluso 2 conductores (fase+neutro)
de 2.5 mm2 de sección para control del reductor de flujo en las
lámparas, totalmente instalado, comprobado y en correcto esta-
do de funcionamiento, según el Reglamento de Baja Tensión
2002.

VEINTIDÓS EUROS con CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS
EILE.2ba m Línea alum publ RV-K 4x10mm2 + control flujo 2x2.5mm2 29,23

tendido de línea de cobre para alumbrado público formada por 3 con-
ductores de fase y otro neutro de 10 mm2 de sección, con aislamiento
rv-k 0.6/1 kv, incluso 2 conductores (fase+neutro) de 2.5 mm2 de sec-
ción para control del reductor de flujo en las lámparas, totalmente ins-
talado, comprobado y en correcto estado de funcionamiento, según el
reglamento de baja tensión 2002.

VEINTINUEVE EUROS con VEINTITRÉS CÉNTIMOS
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EIEP.6aa m Lín ppal tierra aisl 16mm2 ø25mm 14,27

Línea principal de puesta a tierra instalada con conductor
de cobre RV-K 0.6/1 KV de 16mm2 de sección, protegida
con tubo corrugado simple de PVC de diámetro 25mm, in-
cluso parte proporcional de pequeño material y piezas es-
peciales, ayudas de albañilería y conexión al punto de
puesta a tierra, según el Reglamento Electrotécnico de Ba-
ja Tensión 2002.

CATORCE EUROS con VEINTISIETE CÉNTIMOS
EILL.3cdbj.z u Luminaria VMX.L114.V3.F4Q1-V 738,54

luminaria carandini modelo vmax con armadura, acoplamiento y tapa
fabricados en fundición de aluminio lm6, con grado de protección ip66
general (grupo óptico y compartimento eléctrico). la luminaria se com-
pone de módulos tipo chevrón y ópticas fabricadas en pmma en módu-
los de 2x2 para ofrecer un grado de protección contra impactos ik07.
cierre sin vidrio para un máximo rendimiento. incorpora una válvula ni-
veladora de presión que alarga la vida de las juntas y de los elemen-
tos electrónicos del interior. driver electrónico para 230v  240v xita-
nium de philips. luminaria de 3 chevróns con un flujo lumínico de
11.000 lm y una temperatura de color de 4000 k. distribución óptica
f4q1 asimétrica longitudinal extensiva. fijación post top vertical con
acoplamiento de 60mm apto para columnas de 60mm o 42mm con
una inclinación 0º a 5º (pt2). para otras inclinaciones ponerse en con-
tacto con el departamento comercial de carandini. color de la lumina-
ria plata metálica ral 9006 (c9). clase eléctrica clase i (ci). driver pro-
gramado según las indicaciones del cliente. con sistema adicional de
protección contra sobretensiones transitorias (c-protec)., incluso meca-
nismo protección que impida luz intrusa en viviendas, comprobada y
en correcto funcionamiento según rebt y rd 1890/2008 reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

SETECIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS con
CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

EILL.3bdbh.z u Luminaria VMX.L114.V2.F4Q1-V 634,10

luminaria carandini modelo vmax con armadura, acoplamiento y tapa
fabricados en fundición de aluminio lm6, con grado de protección ip66
general (grupo óptico y compartimento eléctrico). la luminaria se com-
pone de módulos tipo chevrón y ópticas fabricadas en pmma en módu-
los de 2x2 para ofrecer un grado de protección contra impactos ik07.
cierre sin vidrio para un máximo rendimiento. incorpora una válvula ni-
veladora de presión que alarga la vida de las juntas y de los elemen-
tos electrónicos del interior. driver electrónico para 230v  240v xita-
nium de philips. luminaria de 2 chevróns con un flujo lumínico de
9.760 lm y una temperatura de color de 4000 k. distribución óptica
f4q1 asimétrica longitudinal extensiva. fijación post top vertical con
acoplamiento de 60mm apto para columnas de 60mm o 42mm con
una inclinación 0º a 5º (pt2). para otras inclinaciones ponerse en con-
tacto con el departamento comercial de carandini. color de la lumina-
ria plata metálica ral 9006 (c9). clase eléctrica clase i (ci). driver pro-
gramado según las indicaciones del cliente. con sistema adicional de
protección contra sobretensiones transitorias (c-protec)., incluso meca-
nismo protección que impida luz intrusa en viviendas, comprobada y
en correcto funcionamiento según rebt y rd 1890/2008 reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

SEISCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con DIEZ
CÉNTIMOS
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EILL.3bdba.z u Luminaria City Max SCL.L054.ST1.CP 821,95

luminaria carandini modelo citymax o equivalente con armadura, tapa,
módulos y acoplamientos fabricados en fundición de aluminio
ac-44100, con grado de protección ip66 general (grupo óptico y com-
partimento eléctrico). la luminaria incorpora módulos led de alto rendi-
miento y eficiencia e integra ópticas fabricadas en pmma. cuenta con
un cristal templado de 4mm de espesor ofreciendo una protección
ik10. cada módulo incorpora una válvula niveladora de presión que
alarga la vida de las juntas y de los elementos electrónicos del inte-
rior. driver electrónico para 230v  240v  xitanium de philips.. flujo lumí-
nico de 5.000 lm con una temperatura de color de 4000 k. distribución
óptica simétrica extensiva longitudinal / simétrica semiextensiva trans-
versal (st1). fijación central acoplamiento de 60mm (cp2). color de la
luminaria gris claro ral 9006 (c9). driver programado según las indica-
ciones del cliente. clase eléctrica clase i (ci). incorpora sistema adicio-
nal de protección contra sobretensiones transitorias (cprotec), incluso
mecanismo protección que impida luz intrusa en viviendas, comproba-
da y en correcto funcionamiento según rebt y rd 1890/2008 reglamen-
to de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

OCHOCIENTOS VEINTIÚN EUROS con NOVENTA Y
CINCO CÉNTIMOS

EILL.3bdbb.z u Luminaria City Max SCL.L024.ST1.CP 662,71

luminaria carandini modelo citymax o equivalente con armadura, tapa,
módulos y acoplamientos fabricados en fundición de aluminio
ac-44100, con grado de protección ip66 general (grupo óptico y com-
partimento eléctrico). la luminaria incorpora módulos led de alto rendi-
miento y eficiencia e integra ópticas fabricadas en pmma. cuenta con
un cristal templado de 4mm de espesor ofreciendo una protección
ik10. cada módulo incorpora una válvula niveladora de presión que
alarga la vida de las juntas y de los elementos electrónicos del inte-
rior. driver electrónico para 230v – 240v  xitanium de philips. flujo lumí-
nico de 2.000 lm con una temperatura de color de 4000 k. versión de
alta eficiencia. distribución óptica simétrica extensiva longitudinal / si-
métrica semiextensiva transversal (st1). fijación central acoplamiento
de 60mm (cp2). color de la luminaria gris claro ral 9006 (c9). driver
programado según las indicaciones del cliente. clase eléctrica clase i
(ci). incorpora sistema adicional de protección contra sobretensiones
transitorias (c-protec). incluso mecanismo protección que impida luz in-
trusa en viviendas, comprobada y en correcto funcionamiento según
rebt y rd 1890/2008 reglamento de eficiencia energética en instalacio-
nes de alumbrado exterior.

SEISCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y
UN CÉNTIMOS

EILP.7ba.z u Columna poliester reforzado FV 5m 633,55

Suministro e instalación de columna de poliéster reforzado con
fibra de vidrio, de altura 5 m y 78 mm de diámetro en punta,
con tubo interior de acero galvanizado de 4 mm de pared, RAL
a elegir por el Ayuntamiento, incluso puerta de registro, caja de
conexión y protección, , cableado interior de conexión y puesta
a tierra; totalmente montada.

SEISCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con CINCUENTA
Y CINCO CÉNTIMOS

EILP.7ca u Columna poliester reforzado FV 8m 765,57

suministro e instalación de columna de poliéster reforzado con fibra
de vidrio, modelo tu-800-sv de adhorna o equivalente de altura 8 m y
60 mm de diámetro en punta, fabricada según normativa europea

une-en 40-7 y une -en 12767, RAL a elegir por el Ayuntamiento, in-
cluso  puerta de registro, caja de conexión y protección, cableado inte-
rior de conexión y puesta a tierra; totalmente montada.

SETECIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con
CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS
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EILP.7da u Columna poliester reforzado FV 10m 1.071,17

suministro e instalación de columna de poliéster reforzado con fibra
de vidrio, modelo tu-1000-sv de adhorna o equivalente de altura 10 m
y 60 mm de diámetro en punta, fabricada según normativa europea

une-en 40-7 y une -en 12767, RAL a elegir por el Ayuntamiento, in-
cluso puerta de registro, caja de conexión y protección, cableado inte-
rior de conexión y puesta a tierra; totalmente montada.

MIL SETENTA Y UN EUROS con DIECISIETE CÉNTIMOS
EIQL.1cdacb u Arqueta ladrillo 40x40x60cm B-125 183,15

Arqueta de 40x40x60cm de dimensiones interiores construida
con ladrillo macizo de 11.5cm de espesor recibido con mortero
de cemento M-5, enfoscada y enlucida interiormente con morte-
ro de cemento GP CSIV W2 con tapa de fundición ductil clase
B-125, con fondo de arena o gravilla. la parte proporcional de
embocaduras, recibido de canalizaciones, juntas y cierres hermé-
ticos, sin incluir la excavación, ni el relleno perimetral posterior,
totalmente ejecutada, incluso sistema de seguridad anti robos a
determinar por el Ayuntamiento.

CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con QUINCE
CÉNTIMOS

EILE.6a u Piqueta cobre toma tierra alumbrado exterior 46,61

toma de tierra para alumbrado exterior, formada por piqueta de barra
cilíndrica de acero cobreado de 1.5 m de longitud y 14.6 mm de diá-
metro, con conexión a borna del soporte por medio de cable de cobre
desnudo de 35 mm2, soldado a la piqueta y conexión con la línea de
tierra general.

CUARENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y UN
CÉNTIMOS

EILE.4a u Cuadro maniobra y protección alumbrado CM1 3.541,89

Cuadro general de maniobra y protección hasta 6 salidas, con encen-
dido astronómico data-astro e interruptor para su encendido manual,
con interruptor automático general, protecciones contra sobretensio-
nes transitorias, magnetotérmicas y diferenciales independientes por
cada línea, las protecciones y mecanismos serán de rearme automáti-
co, protección independiente para la línea de mando de doble nivel,
para la línea del reloj y para la línea de toma de corriente de cuadro y
bombilla para iluminación de cuadro, envolvente de poliéster recubier-
to de tabique de ladrillo, con vierteaguas. Todos los elementos de ma-
niobra y protección asi como la envolvente del cuadro serán semejan-
te a los instalados por el Ayuntamiento de Benicassim, incluso cablea-
do hasta el equipo de medida y la cgp. totalmente montado y probado.
incluso parte proporcional de legalizaciones, proyecto, certificado final
de obra, certificado del instalador, mediciones y certificados emitidos
por organismo de control autorizado.

TRES MIL QUINIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con
OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS
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EILE.4AA u Cuadro maniobra y protección alumbrado CM2 2.873,48

Cuadro general de maniobra y protección hasta 3 salidas, con encen-
dido astronómico data-astro e interruptor para su encendido manual,
con interruptor automático general, protecciones contra sobretensio-
nes transitorias, magnetotérmicas y diferenciales independientes por
cada línea, las protecciones y mecanismos serán de rearme automáti-
co, protección independiente para la línea de mando de doble nivel,
para la línea del reloj y para la línea de toma de corriente de cuadro y
bombilla para iluminación de cuadro, envolvente de poliéster recubier-
to de tabique de ladrillo, con vierteaguas. Todos los elementos de ma-
niobra y protección asi como la envolvente del cuadro serán semejan-
te a los instalados por el Ayuntamiento de Benicassim, incluso cablea-
do hasta el equipo de medida y la cgp. totalmente montado y probado.
incluso parte proporcional de legalizaciones, proyecto, certificado final
de obra, certificado del instalador, mediciones y certificados emitidos
por organismo de control autorizado.

DOS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con
CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS

EILE.9a u Reductor flujo trifásico 30kVA 6.837,76

suministro e instalación de reductor de flujo trifásico de 30kva en cua-
dro de mando de alumbrado, incluso pequeño material y accesorios
de montaje, totalmente conexionado, programado y comprobado.

SEIS MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con
SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS
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1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS
DDDU.6a u Desmontaje punto alumbrado público

Desmontaje de punto de alumbrado público formado por luminaria,
equipo eléctrico y báculo de hasta 6 m de altura, incluido el transporte
de los elementos a lugar de acopio para su posterior reutilización.

Mano de obra ......................................................... 34,45
Maquinaria.............................................................. 77,56
Resto de obra y materiales .................................... 2,24

Suma la partida ...................................................... 114,25
Costes indirectos ................................. 6% 6,86

TOTAL PARTIDA .................................................. 121,11
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10 RED DE ALUMBRADO
UIIE.3abbeb m Zanja alum 40x65cm 2Ø110mm PVC

zanja para distribución eléctrica de la red de alumbrado público de
0.4m de ancho y 0.65m de profundidad compuesta por 2 tubos de pvc
corrugado de doble capa con guía incorporada de 110mm de diáme-
tro dispuestos sobre un asiento de arena relleno hasta 5cm sobre la
canalización, incluida la colocación de 1 cinta de señalización, la exca-
vación de la zanja, el relleno con tierras procedentes de la excavación
y la retirada de restos, sin incluir la carga y el transporte de restos a
vertedero ni el suministro y tendido del cableado, totalmente instalada
y comprobada según normativa de la compañía suministradora y regla-
mento electrotécnico de baja tensión 2002.

Mano de obra ......................................................... 9,11
Maquinaria.............................................................. 4,58
Resto de obra y materiales .................................... 3,07

Suma la partida ...................................................... 16,75
Costes indirectos ................................. 6% 1,01

TOTAL PARTIDA .................................................. 17,76
UIIE.3bbbfb m Zanja alum 40x65cm 3Ø110mm PVC

zanja para distribución eléctrica de la red de alumbrado público de
0.4m de ancho y 0.65m de profundidad compuesta por 3 tubos de pvc
corrugado de doble capa con guía incorporada de 110mm de diáme-
tro dispuestos sobre una solera de 5cm y un relleno hasta 25cm de
hormigón  hne-15/b/20 sobre la canalización, incluida la excavación
de la zanja, el relleno con tierras procedentes de la excavación y la re-
tirada de restos, sin incluir la carga y el transporte de restos a vertede-
ro ni el suministro y tendido del cableado, totalmente instalada y com-
probada según normativa de la compañía suministradora y reglamen-
to electrotécnico de baja tensión 2002.

Mano de obra ......................................................... 4,97
Maquinaria.............................................................. 4,21
Resto de obra y materiales .................................... 15,99

Suma la partida ...................................................... 25,16
Costes indirectos ................................. 6% 1,51

TOTAL PARTIDA .................................................. 26,67
EILE.1bbb m Canalización PVC 2x110 mm

Canalización subterránea para línea de alumbrado compuesto
por 2 tubos de PVC corrugado de doble pared con guía incorpo-
rada, de 110mm de diámetro nominal, incluso cinta señalizadora
(sin incluir excavaciones de zanja y rellenos); totalmente instala-
da según Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

Mano de obra ......................................................... 2,91
Resto de obra y materiales .................................... 4,63

Suma la partida ...................................................... 7,54
Costes indirectos ................................. 6% 0,45

TOTAL PARTIDA .................................................. 7,99
EILE.1cbb m Canalización PVC 3x110 mm

Canalización subterránea para línea de alumbrado compuesto
por 3 tubos de PVC corrugado de doble pared con guía incorpo-
rada, de 110mm de diámetro nominal, incluso cinta señalizadora
(sin incluir excavaciones de zanja y rellenos); totalmente instala-
da según Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

Mano de obra ......................................................... 4,36
Resto de obra y materiales .................................... 6,93

Suma la partida ...................................................... 11,29
Costes indirectos ................................. 6% 0,68

TOTAL PARTIDA .................................................. 11,97
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EILE.2aa m Línea alum publ RV-K 4x6mm2 + control flujo 2x2.5mm2

Tendido de línea de cobre para alumbrado público formada por
3 conductores de fase y otro neutro de 6 mm2 de sección, con
aislamiento RV-K 0.6/1 KV, incluso 2 conductores (fase+neutro)
de 2.5 mm2 de sección para control del reductor de flujo en las
lámparas, totalmente instalado, comprobado y en correcto esta-
do de funcionamiento, según el Reglamento de Baja Tensión
2002.

Mano de obra ......................................................... 6,75
Resto de obra y materiales .................................... 14,40

Suma la partida ...................................................... 21,15
Costes indirectos ................................. 6% 1,27

TOTAL PARTIDA .................................................. 22,42
EILE.2ba m Línea alum publ RV-K 4x10mm2 + control flujo 2x2.5mm2

tendido de línea de cobre para alumbrado público formada por 3 con-
ductores de fase y otro neutro de 10 mm2 de sección, con aislamiento
rv-k 0.6/1 kv, incluso 2 conductores (fase+neutro) de 2.5 mm2 de sec-
ción para control del reductor de flujo en las lámparas, totalmente ins-
talado, comprobado y en correcto estado de funcionamiento, según el
reglamento de baja tensión 2002.

Mano de obra ......................................................... 6,75
Resto de obra y materiales .................................... 20,83

Suma la partida ...................................................... 27,58
Costes indirectos ................................. 6% 1,65

TOTAL PARTIDA .................................................. 29,23
EIEP.6aa m Lín ppal tierra aisl 16mm2 ø25mm

Línea principal de puesta a tierra instalada con conductor
de cobre RV-K 0.6/1 KV de 16mm2 de sección, protegida
con tubo corrugado simple de PVC de diámetro 25mm, in-
cluso parte proporcional de pequeño material y piezas es-
peciales, ayudas de albañilería y conexión al punto de
puesta a tierra, según el Reglamento Electrotécnico de Ba-
ja Tensión 2002.

Mano de obra ......................................................... 6,35
Resto de obra y materiales .................................... 7,11

Suma la partida ...................................................... 13,46
Costes indirectos ................................. 6% 0,81

TOTAL PARTIDA .................................................. 14,27
EILL.3cdbj.z u Luminaria VMX.L114.V3.F4Q1-V

luminaria carandini modelo vmax con armadura, acoplamiento y tapa
fabricados en fundición de aluminio lm6, con grado de protección ip66
general (grupo óptico y compartimento eléctrico). la luminaria se com-
pone de módulos tipo chevrón y ópticas fabricadas en pmma en módu-
los de 2x2 para ofrecer un grado de protección contra impactos ik07.
cierre sin vidrio para un máximo rendimiento. incorpora una válvula ni-
veladora de presión que alarga la vida de las juntas y de los elemen-
tos electrónicos del interior. driver electrónico para 230v  240v xita-
nium de philips. luminaria de 3 chevróns con un flujo lumínico de
11.000 lm y una temperatura de color de 4000 k. distribución óptica
f4q1 asimétrica longitudinal extensiva. fijación post top vertical con
acoplamiento de 60mm apto para columnas de 60mm o 42mm con
una inclinación 0º a 5º (pt2). para otras inclinaciones ponerse en con-
tacto con el departamento comercial de carandini. color de la lumina-
ria plata metálica ral 9006 (c9). clase eléctrica clase i (ci). driver pro-
gramado según las indicaciones del cliente. con sistema adicional de
protección contra sobretensiones transitorias (c-protec)., incluso meca-
nismo protección que impida luz intrusa en viviendas, comprobada y
en correcto funcionamiento según rebt y rd 1890/2008 reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

Mano de obra ......................................................... 12,48
Resto de obra y materiales .................................... 684,26

Suma la partida ...................................................... 696,74
Costes indirectos ................................. 6% 41,80
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TOTAL PARTIDA .................................................. 738,54
EILL.3bdbh.z u Luminaria VMX.L114.V2.F4Q1-V

luminaria carandini modelo vmax con armadura, acoplamiento y tapa
fabricados en fundición de aluminio lm6, con grado de protección ip66
general (grupo óptico y compartimento eléctrico). la luminaria se com-
pone de módulos tipo chevrón y ópticas fabricadas en pmma en módu-
los de 2x2 para ofrecer un grado de protección contra impactos ik07.
cierre sin vidrio para un máximo rendimiento. incorpora una válvula ni-
veladora de presión que alarga la vida de las juntas y de los elemen-
tos electrónicos del interior. driver electrónico para 230v  240v xita-
nium de philips. luminaria de 2 chevróns con un flujo lumínico de
9.760 lm y una temperatura de color de 4000 k. distribución óptica
f4q1 asimétrica longitudinal extensiva. fijación post top vertical con
acoplamiento de 60mm apto para columnas de 60mm o 42mm con
una inclinación 0º a 5º (pt2). para otras inclinaciones ponerse en con-
tacto con el departamento comercial de carandini. color de la lumina-
ria plata metálica ral 9006 (c9). clase eléctrica clase i (ci). driver pro-
gramado según las indicaciones del cliente. con sistema adicional de
protección contra sobretensiones transitorias (c-protec)., incluso meca-
nismo protección que impida luz intrusa en viviendas, comprobada y
en correcto funcionamiento según rebt y rd 1890/2008 reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

Mano de obra ......................................................... 12,48
Resto de obra y materiales .................................... 585,73

Suma la partida ...................................................... 598,21
Costes indirectos ................................. 6% 35,89

TOTAL PARTIDA .................................................. 634,10
EILL.3bdba.z u Luminaria City Max SCL.L054.ST1.CP

luminaria carandini modelo citymax o equivalente con armadura, tapa,
módulos y acoplamientos fabricados en fundición de aluminio
ac-44100, con grado de protección ip66 general (grupo óptico y com-
partimento eléctrico). la luminaria incorpora módulos led de alto rendi-
miento y eficiencia e integra ópticas fabricadas en pmma. cuenta con
un cristal templado de 4mm de espesor ofreciendo una protección
ik10. cada módulo incorpora una válvula niveladora de presión que
alarga la vida de las juntas y de los elementos electrónicos del inte-
rior. driver electrónico para 230v  240v  xitanium de philips.. flujo lumí-
nico de 5.000 lm con una temperatura de color de 4000 k. distribución
óptica simétrica extensiva longitudinal / simétrica semiextensiva trans-
versal (st1). fijación central acoplamiento de 60mm (cp2). color de la
luminaria gris claro ral 9006 (c9). driver programado según las indica-
ciones del cliente. clase eléctrica clase i (ci). incorpora sistema adicio-
nal de protección contra sobretensiones transitorias (cprotec), incluso
mecanismo protección que impida luz intrusa en viviendas, comproba-
da y en correcto funcionamiento según rebt y rd 1890/2008 reglamen-
to de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

Mano de obra ......................................................... 12,48
Resto de obra y materiales .................................... 762,94

Suma la partida ...................................................... 775,42
Costes indirectos ................................. 6% 46,53

TOTAL PARTIDA .................................................. 821,95
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EILL.3bdbb.z u Luminaria City Max SCL.L024.ST1.CP

luminaria carandini modelo citymax o equivalente con armadura, tapa,
módulos y acoplamientos fabricados en fundición de aluminio
ac-44100, con grado de protección ip66 general (grupo óptico y com-
partimento eléctrico). la luminaria incorpora módulos led de alto rendi-
miento y eficiencia e integra ópticas fabricadas en pmma. cuenta con
un cristal templado de 4mm de espesor ofreciendo una protección
ik10. cada módulo incorpora una válvula niveladora de presión que
alarga la vida de las juntas y de los elementos electrónicos del inte-
rior. driver electrónico para 230v – 240v  xitanium de philips. flujo lumí-
nico de 2.000 lm con una temperatura de color de 4000 k. versión de
alta eficiencia. distribución óptica simétrica extensiva longitudinal / si-
métrica semiextensiva transversal (st1). fijación central acoplamiento
de 60mm (cp2). color de la luminaria gris claro ral 9006 (c9). driver
programado según las indicaciones del cliente. clase eléctrica clase i
(ci). incorpora sistema adicional de protección contra sobretensiones
transitorias (c-protec). incluso mecanismo protección que impida luz in-
trusa en viviendas, comprobada y en correcto funcionamiento según
rebt y rd 1890/2008 reglamento de eficiencia energética en instalacio-
nes de alumbrado exterior.

Mano de obra ......................................................... 12,48
Resto de obra y materiales .................................... 612,72

Suma la partida ...................................................... 625,20
Costes indirectos ................................. 6% 37,51

TOTAL PARTIDA .................................................. 662,71
EILP.7ba.z u Columna poliester reforzado FV 5m

Suministro e instalación de columna de poliéster reforzado con
fibra de vidrio, de altura 5 m y 78 mm de diámetro en punta,
con tubo interior de acero galvanizado de 4 mm de pared, RAL
a elegir por el Ayuntamiento, incluso puerta de registro, caja de
conexión y protección, , cableado interior de conexión y puesta
a tierra; totalmente montada.

Mano de obra ......................................................... 24,97
Maquinaria.............................................................. 60,82
Resto de obra y materiales .................................... 511,90

Suma la partida ...................................................... 597,69
Costes indirectos ................................. 6% 35,86

TOTAL PARTIDA .................................................. 633,55
EILP.7ca u Columna poliester reforzado FV 8m

suministro e instalación de columna de poliéster reforzado con fibra
de vidrio, modelo tu-800-sv de adhorna o equivalente de altura 8 m y
60 mm de diámetro en punta, fabricada según normativa europea

une-en 40-7 y une -en 12767, RAL a elegir por el Ayuntamiento, in-
cluso  puerta de registro, caja de conexión y protección, cableado inte-
rior de conexión y puesta a tierra; totalmente montada.

Mano de obra ......................................................... 26,91
Maquinaria.............................................................. 71,00
Resto de obra y materiales .................................... 624,33

Suma la partida ...................................................... 722,24
Costes indirectos ................................. 6% 43,33

TOTAL PARTIDA .................................................. 765,57
EILP.7da u Columna poliester reforzado FV 10m

suministro e instalación de columna de poliéster reforzado con fibra
de vidrio, modelo tu-1000-sv de adhorna o equivalente de altura 10 m
y 60 mm de diámetro en punta, fabricada según normativa europea

une-en 40-7 y une -en 12767, RAL a elegir por el Ayuntamiento, in-
cluso puerta de registro, caja de conexión y protección, cableado inte-
rior de conexión y puesta a tierra; totalmente montada.

Mano de obra ......................................................... 27,91
Maquinaria.............................................................. 75,18
Resto de obra y materiales .................................... 907,45

Suma la partida ...................................................... 1.010,54
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Suma la partida ...................................................... 1.010,54
Costes indirectos ................................. 6% 60,63

TOTAL PARTIDA .................................................. 1.071,17
EIQL.1cdacb u Arqueta ladrillo 40x40x60cm B-125

Arqueta de 40x40x60cm de dimensiones interiores construida
con ladrillo macizo de 11.5cm de espesor recibido con mortero
de cemento M-5, enfoscada y enlucida interiormente con morte-
ro de cemento GP CSIV W2 con tapa de fundición ductil clase
B-125, con fondo de arena o gravilla. la parte proporcional de
embocaduras, recibido de canalizaciones, juntas y cierres hermé-
ticos, sin incluir la excavación, ni el relleno perimetral posterior,
totalmente ejecutada, incluso sistema de seguridad anti robos a
determinar por el Ayuntamiento.

Mano de obra ......................................................... 69,32
Resto de obra y materiales .................................... 103,46

Suma la partida ...................................................... 172,78
Costes indirectos ................................. 6% 10,37

TOTAL PARTIDA .................................................. 183,15
EILE.6a u Piqueta cobre toma tierra alumbrado exterior

toma de tierra para alumbrado exterior, formada por piqueta de barra
cilíndrica de acero cobreado de 1.5 m de longitud y 14.6 mm de diá-
metro, con conexión a borna del soporte por medio de cable de cobre
desnudo de 35 mm2, soldado a la piqueta y conexión con la línea de
tierra general.

Mano de obra ......................................................... 8,91
Resto de obra y materiales .................................... 35,06

Suma la partida ...................................................... 43,97
Costes indirectos ................................. 6% 2,64

TOTAL PARTIDA .................................................. 46,61
EILE.4a u Cuadro maniobra y protección alumbrado CM1

Cuadro general de maniobra y protección hasta 6 salidas, con encen-
dido astronómico data-astro e interruptor para su encendido manual,
con interruptor automático general, protecciones contra sobretensio-
nes transitorias, magnetotérmicas y diferenciales independientes por
cada línea, las protecciones y mecanismos serán de rearme automáti-
co, protección independiente para la línea de mando de doble nivel,
para la línea del reloj y para la línea de toma de corriente de cuadro y
bombilla para iluminación de cuadro, envolvente de poliéster recubier-
to de tabique de ladrillo, con vierteaguas. Todos los elementos de ma-
niobra y protección asi como la envolvente del cuadro serán semejan-
te a los instalados por el Ayuntamiento de Benicassim, incluso cablea-
do hasta el equipo de medida y la cgp. totalmente montado y probado.
incluso parte proporcional de legalizaciones, proyecto, certificado final
de obra, certificado del instalador, mediciones y certificados emitidos
por organismo de control autorizado.

Mano de obra ......................................................... 115,68
Resto de obra y materiales .................................... 3.225,73

Suma la partida ...................................................... 3.341,41
Costes indirectos ................................. 6% 200,48

TOTAL PARTIDA .................................................. 3.541,89
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EILE.4AA u Cuadro maniobra y protección alumbrado CM2

Cuadro general de maniobra y protección hasta 3 salidas, con encen-
dido astronómico data-astro e interruptor para su encendido manual,
con interruptor automático general, protecciones contra sobretensio-
nes transitorias, magnetotérmicas y diferenciales independientes por
cada línea, las protecciones y mecanismos serán de rearme automáti-
co, protección independiente para la línea de mando de doble nivel,
para la línea del reloj y para la línea de toma de corriente de cuadro y
bombilla para iluminación de cuadro, envolvente de poliéster recubier-
to de tabique de ladrillo, con vierteaguas. Todos los elementos de ma-
niobra y protección asi como la envolvente del cuadro serán semejan-
te a los instalados por el Ayuntamiento de Benicassim, incluso cablea-
do hasta el equipo de medida y la cgp. totalmente montado y probado.
incluso parte proporcional de legalizaciones, proyecto, certificado final
de obra, certificado del instalador, mediciones y certificados emitidos
por organismo de control autorizado.

Mano de obra ......................................................... 115,68
Resto de obra y materiales .................................... 2.595,15

Suma la partida ...................................................... 2.710,83
Costes indirectos ................................. 6% 162,65

TOTAL PARTIDA .................................................. 2.873,48
EILE.9a u Reductor flujo trifásico 30kVA

suministro e instalación de reductor de flujo trifásico de 30kva en cua-
dro de mando de alumbrado, incluso pequeño material y accesorios
de montaje, totalmente conexionado, programado y comprobado.

Mano de obra ......................................................... 94,80
Resto de obra y materiales .................................... 6.355,92

Suma la partida ...................................................... 6.450,72
Costes indirectos ................................. 6% 387,04

TOTAL PARTIDA .................................................. 6.837,76
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1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

DDDU.6a u Desmontaje punto alumbrado público 6.539,94

Desmontaje de punto de alumbrado público formado por luminaria, equipo
eléctrico y báculo de hasta 6 m de altura, incluido el transporte de los ele-
mentos a lugar de acopio para su posterior reutilización.

54,00 121,11

TOTAL 1........................................................................................................................................... 6.539,94

10 RED DE ALUMBRADO

UIIE.3abbeb m Zanja alum 40x65cm 2Ø110mm PVC 112.158,84

zanja para distribución eléctrica de la red de alumbrado público de 0.4m
de ancho y 0.65m de profundidad compuesta por 2 tubos de pvc corruga-
do de doble capa con guía incorporada de 110mm de diámetro dispuestos
sobre un asiento de arena relleno hasta 5cm sobre la canalización, inclui-
da la colocación de 1 cinta de señalización, la excavación de la zanja, el
relleno con tierras procedentes de la excavación y la retirada de restos,
sin incluir la carga y el transporte de restos a vertedero ni el suministro y
tendido del cableado, totalmente instalada y comprobada según normativa
de la compañía suministradora y reglamento electrotécnico de baja ten-
sión 2002.

6.315,25 17,76

UIIE.3bbbfb m Zanja alum 40x65cm 3Ø110mm PVC 6.480,81

zanja para distribución eléctrica de la red de alumbrado público de 0.4m
de ancho y 0.65m de profundidad compuesta por 3 tubos de pvc corruga-
do de doble capa con guía incorporada de 110mm de diámetro dispuestos
sobre una solera de 5cm y un relleno hasta 25cm de hormigón 
hne-15/b/20 sobre la canalización, incluida la excavación de la zanja, el re-
lleno con tierras procedentes de la excavación y la retirada de restos, sin
incluir la carga y el transporte de restos a vertedero ni el suministro y tendi-
do del cableado, totalmente instalada y comprobada según normativa de
la compañía suministradora y reglamento electrotécnico de baja tensión
2002.

243,00 26,67

EILE.1bbb m Canalización PVC 2x110 mm 50.458,85

Canalización subterránea para línea de alumbrado compuesto por 2
tubos de PVC corrugado de doble pared con guía incorporada, de
110mm de diámetro nominal, incluso cinta señalizadora (sin incluir
excavaciones de zanja y rellenos); totalmente instalada según Regla-
mento Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

6.315,25 7,99

EILE.1cbb m Canalización PVC 3x110 mm 2.908,71

Canalización subterránea para línea de alumbrado compuesto por 3
tubos de PVC corrugado de doble pared con guía incorporada, de
110mm de diámetro nominal, incluso cinta señalizadora (sin incluir
excavaciones de zanja y rellenos); totalmente instalada según Regla-
mento Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

243,00 11,97

EILE.2aa m Línea alum publ RV-K 4x6mm2 + control flujo 2x2.5mm2 167.097,83

Tendido de línea de cobre para alumbrado público formada por 3
conductores de fase y otro neutro de 6 mm2 de sección, con aisla-
miento RV-K 0.6/1 KV, incluso 2 conductores (fase+neutro) de 2.5
mm2 de sección para control del reductor de flujo en las lámparas,
totalmente instalado, comprobado y en correcto estado de funcio-
namiento, según el Reglamento de Baja Tensión 2002.

7.453,07 22,42

EILE.2ba m Línea alum publ RV-K 4x10mm2 + control flujo 2x2.5mm2 16.222,65

tendido de línea de cobre para alumbrado público formada por 3 conducto-
res de fase y otro neutro de 10 mm2 de sección, con aislamiento rv-k 0.6/1
kv, incluso 2 conductores (fase+neutro) de 2.5 mm2 de sección para con-
trol del reductor de flujo en las lámparas, totalmente instalado, comproba-
do y en correcto estado de funcionamiento, según el reglamento de baja
tensión 2002.

555,00 29,23
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EIEP.6aa m Lín ppal tierra aisl 16mm2 ø25mm 107.096,35

Línea principal de puesta a tierra instalada con conductor de
cobre RV-K 0.6/1 KV de 16mm2 de sección, protegida con tu-
bo corrugado simple de PVC de diámetro 25mm, incluso par-
te proporcional de pequeño material y piezas especiales, ayu-
das de albañilería y conexión al punto de puesta a tierra, se-
gún el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002.

7.505,00 14,27

EILL.3cdbj.z u Luminaria VMX.L114.V3.F4Q1-V 42.096,78

luminaria carandini modelo vmax con armadura, acoplamiento y tapa fabri-
cados en fundición de aluminio lm6, con grado de protección ip66 general
(grupo óptico y compartimento eléctrico). la luminaria se compone de mó-
dulos tipo chevrón y ópticas fabricadas en pmma en módulos de 2x2 para
ofrecer un grado de protección contra impactos ik07. cierre sin vidrio para
un máximo rendimiento. incorpora una válvula niveladora de presión que
alarga la vida de las juntas y de los elementos electrónicos del interior. dri-
ver electrónico para 230v  240v xitanium de philips. luminaria de 3 chev-
róns con un flujo lumínico de 11.000 lm y una temperatura de color de
4000 k. distribución óptica f4q1 asimétrica longitudinal extensiva. fijación
post top vertical con acoplamiento de 60mm apto para columnas de 60mm
o 42mm con una inclinación 0º a 5º (pt2). para otras inclinaciones ponerse
en contacto con el departamento comercial de carandini. color de la lumi-
naria plata metálica ral 9006 (c9). clase eléctrica clase i (ci). driver progra-
mado según las indicaciones del cliente. con sistema adicional de protec-
ción contra sobretensiones transitorias (c-protec)., incluso mecanismo pro-
tección que impida luz intrusa en viviendas, comprobada y en correcto fun-
cionamiento según rebt y rd 1890/2008 reglamento de eficiencia energéti-
ca en instalaciones de alumbrado exterior.

57,00 738,54

EILL.3bdbh.z u Luminaria VMX.L114.V2.F4Q1-V 53.264,40

luminaria carandini modelo vmax con armadura, acoplamiento y tapa fabri-
cados en fundición de aluminio lm6, con grado de protección ip66 general
(grupo óptico y compartimento eléctrico). la luminaria se compone de mó-
dulos tipo chevrón y ópticas fabricadas en pmma en módulos de 2x2 para
ofrecer un grado de protección contra impactos ik07. cierre sin vidrio para
un máximo rendimiento. incorpora una válvula niveladora de presión que
alarga la vida de las juntas y de los elementos electrónicos del interior. dri-
ver electrónico para 230v  240v xitanium de philips. luminaria de 2 chev-
róns con un flujo lumínico de 9.760 lm y una temperatura de color de 4000
k. distribución óptica f4q1 asimétrica longitudinal extensiva. fijación post
top vertical con acoplamiento de 60mm apto para columnas de 60mm o
42mm con una inclinación 0º a 5º (pt2). para otras inclinaciones ponerse
en contacto con el departamento comercial de carandini. color de la lumi-
naria plata metálica ral 9006 (c9). clase eléctrica clase i (ci). driver progra-
mado según las indicaciones del cliente. con sistema adicional de protec-
ción contra sobretensiones transitorias (c-protec)., incluso mecanismo pro-
tección que impida luz intrusa en viviendas, comprobada y en correcto fun-
cionamiento según rebt y rd 1890/2008 reglamento de eficiencia energéti-
ca en instalaciones de alumbrado exterior.

84,00 634,10

EILL.3bdba.z u Luminaria City Max SCL.L054.ST1.CP 43.563,35

luminaria carandini modelo citymax o equivalente con armadura, tapa, mó-
dulos y acoplamientos fabricados en fundición de aluminio ac-44100, con
grado de protección ip66 general (grupo óptico y compartimento eléctrico).
la luminaria incorpora módulos led de alto rendimiento y eficiencia e inte-
gra ópticas fabricadas en pmma. cuenta con un cristal templado de 4mm
de espesor ofreciendo una protección ik10. cada módulo incorpora una vál-
vula niveladora de presión que alarga la vida de las juntas y de los elemen-
tos electrónicos del interior. driver electrónico para 230v  240v  xitanium
de philips.. flujo lumínico de 5.000 lm con una temperatura de color de
4000 k. distribución óptica simétrica extensiva longitudinal / simétrica se-
miextensiva transversal (st1). fijación central acoplamiento de 60mm
(cp2). color de la luminaria gris claro ral 9006 (c9). driver programado se-
gún las indicaciones del cliente. clase eléctrica clase i (ci). incorpora siste-
ma adicional de protección contra sobretensiones transitorias (cprotec), in-
cluso mecanismo protección que impida luz intrusa en viviendas, compro-
bada y en correcto funcionamiento según rebt y rd 1890/2008 reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

53,00 821,95
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EILL.3bdbb.z u Luminaria City Max SCL.L024.ST1.CP 55.004,93

luminaria carandini modelo citymax o equivalente con armadura, tapa, mó-
dulos y acoplamientos fabricados en fundición de aluminio ac-44100, con
grado de protección ip66 general (grupo óptico y compartimento eléctrico).
la luminaria incorpora módulos led de alto rendimiento y eficiencia e inte-
gra ópticas fabricadas en pmma. cuenta con un cristal templado de 4mm
de espesor ofreciendo una protección ik10. cada módulo incorpora una vál-
vula niveladora de presión que alarga la vida de las juntas y de los elemen-
tos electrónicos del interior. driver electrónico para 230v – 240v  xitanium
de philips. flujo lumínico de 2.000 lm con una temperatura de color de
4000 k. versión de alta eficiencia. distribución óptica simétrica extensiva
longitudinal / simétrica semiextensiva transversal (st1). fijación central aco-
plamiento de 60mm (cp2). color de la luminaria gris claro ral 9006 (c9). dri-
ver programado según las indicaciones del cliente. clase eléctrica clase i
(ci). incorpora sistema adicional de protección contra sobretensiones tran-
sitorias (c-protec). incluso mecanismo protección que impida luz intrusa en
viviendas, comprobada y en correcto funcionamiento según rebt y rd
1890/2008 reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alum-
brado exterior.

83,00 662,71

EILP.7ba.z u Columna poliester reforzado FV 5m 86.162,80

Suministro e instalación de columna de poliéster reforzado con fibra
de vidrio, de altura 5 m y 78 mm de diámetro en punta, con tubo in-
terior de acero galvanizado de 4 mm de pared, RAL a elegir por el
Ayuntamiento, incluso puerta de registro, caja de conexión y protec-
ción, , cableado interior de conexión y puesta a tierra; totalmente
montada.

136,00 633,55

EILP.7ca u Columna poliester reforzado FV 8m 78.088,14

suministro e instalación de columna de poliéster reforzado con fibra de vi-
drio, modelo tu-800-sv de adhorna o equivalente de altura 8 m y 60 mm de
diámetro en punta, fabricada según normativa europea une-en 40-7 y une

-en 12767, RAL a elegir por el Ayuntamiento, incluso  puerta de regis-
tro, caja de conexión y protección, cableado interior de conexión y puesta
a tierra; totalmente montada.

102,00 765,57

EILP.7da u Columna poliester reforzado FV 10m 41.775,63

suministro e instalación de columna de poliéster reforzado con fibra de vi-
drio, modelo tu-1000-sv de adhorna o equivalente de altura 10 m y 60 mm
de diámetro en punta, fabricada según normativa europea une-en 40-7 y

une -en 12767, RAL a elegir por el Ayuntamiento, incluso puerta de re-
gistro, caja de conexión y protección, cableado interior de conexión y pues-
ta a tierra; totalmente montada.

39,00 1.071,17

EIQL.1cdacb u Arqueta ladrillo 40x40x60cm B-125 57.875,40

Arqueta de 40x40x60cm de dimensiones interiores construida con
ladrillo macizo de 11.5cm de espesor recibido con mortero de ce-
mento M-5, enfoscada y enlucida interiormente con mortero de ce-
mento GP CSIV W2 con tapa de fundición ductil clase B-125, con
fondo de arena o gravilla. la parte proporcional de embocaduras, re-
cibido de canalizaciones, juntas y cierres herméticos, sin incluir la ex-
cavación, ni el relleno perimetral posterior, totalmente ejecutada, in-
cluso sistema de seguridad anti robos a determinar por el Ayunta-
miento.

316,00 183,15

EILE.6a u Piqueta cobre toma tierra alumbrado exterior 12.584,70

toma de tierra para alumbrado exterior, formada por piqueta de barra cilín-
drica de acero cobreado de 1.5 m de longitud y 14.6 mm de diámetro, con
conexión a borna del soporte por medio de cable de cobre desnudo de 35
mm2, soldado a la piqueta y conexión con la línea de tierra general.

270,00 46,61
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PRESUPUESTO
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL SECTOR PONTAZGO (BENICASSIM)
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

EILE.4a u Cuadro maniobra y protección alumbrado CM1 3.541,89

Cuadro general de maniobra y protección hasta 6 salidas, con encendido
astronómico data-astro e interruptor para su encendido manual, con inte-
rruptor automático general, protecciones contra sobretensiones transito-
rias, magnetotérmicas y diferenciales independientes por cada línea, las
protecciones y mecanismos serán de rearme automático, protección inde-
pendiente para la línea de mando de doble nivel, para la línea del reloj y
para la línea de toma de corriente de cuadro y bombilla para iluminación
de cuadro, envolvente de poliéster recubierto de tabique de ladrillo, con
vierteaguas. Todos los elementos de maniobra y protección asi como la
envolvente del cuadro serán semejante a los instalados por el Ayuntamien-
to de Benicassim, incluso cableado hasta el equipo de medida y la cgp. to-
talmente montado y probado. incluso parte proporcional de legalizaciones,
proyecto, certificado final de obra, certificado del instalador, mediciones y
certificados emitidos por organismo de control autorizado.

1,00 3.541,89

EILE.4AA u Cuadro maniobra y protección alumbrado CM2 2.873,48

Cuadro general de maniobra y protección hasta 3 salidas, con encendido
astronómico data-astro e interruptor para su encendido manual, con inte-
rruptor automático general, protecciones contra sobretensiones transito-
rias, magnetotérmicas y diferenciales independientes por cada línea, las
protecciones y mecanismos serán de rearme automático, protección inde-
pendiente para la línea de mando de doble nivel, para la línea del reloj y
para la línea de toma de corriente de cuadro y bombilla para iluminación
de cuadro, envolvente de poliéster recubierto de tabique de ladrillo, con
vierteaguas. Todos los elementos de maniobra y protección asi como la
envolvente del cuadro serán semejante a los instalados por el Ayuntamien-
to de Benicassim, incluso cableado hasta el equipo de medida y la cgp. to-
talmente montado y probado. incluso parte proporcional de legalizaciones,
proyecto, certificado final de obra, certificado del instalador, mediciones y
certificados emitidos por organismo de control autorizado.

1,00 2.873,48

EILE.9a u Reductor flujo trifásico 30kVA 13.675,52

suministro e instalación de reductor de flujo trifásico de 30kva en cuadro
de mando de alumbrado, incluso pequeño material y accesorios de monta-
je, totalmente conexionado, programado y comprobado.

2,00 6.837,76

TOTAL 10......................................................................................................................................... 952.931,06

TOTAL............................................................................................................................................................. 959.471,00
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL SECTOR PONTAZGO (BENICASSIM)
CAPITULO RESUMEN EUROS %

1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS.................................................................................................................... 6.539,94 0,68
10 RED DE ALUMBRADO ................................................................................................................................................... 952.931,06 99,32

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 959.471,00
13,00% Gastos generales ............................. 124.731,23

6,00% Beneficio industrial ........................... 57.568,26

SUMA DE G.G. y B.I. 182.299,49

PRESUPUESTO DE LICITACIÓN 1.141.770,49

21,00% I.V.A. .................................................................................. 239.771,80

Proyecto 0,00% s/ P.E.M. ........................................... 0,00
I.V.A. 0,00% s/ proyecto ........................................ 0,00

TOTAL HONORARIOS PROYECTO 0,00

Dirección de obra 0,00% s/ P.E.M. ........................................... 0,00
I.V.A. 0,00% s/ dirección........................................ 0,00

TOTAL HONORARIOS DIRECCIÓN 0,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LICITACIÓN 1.381.542,29

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLÓN TRESCIENTOS OCHENTA Y UN MIL QUINIENTOS CUARENTA Y DOS  EU-
ROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS

EMPRESA CONSULTORA: VIELCA INGENIEROS S.A.
LA AUTORA DEL PROYECTO

Fdo: MERCEDES TEROL IBÁÑEZ

INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL, ESPECIALIDAD ELECTRICIDAD.
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